Regimul temperaturilor si precipitatiilor

in anul 2003 in padurile Romaniei
Introducere

Problematica schimbarilor climatice $1 impactul
acestora asupra ecosistemelor in general §i a ecosis-
temelor forestiere in special preocupa tot mai mult fac-
torii de decizie din domeniul economiei forestiere i al
gestiondrii altor componente ale capitalului natural,

in cadrul programelor de monitoring al padurilor
s-a dezvoltat in ultimii ani un program special de eva-
luare §i monitorizare a regimului precipitatiilor in
padurile din Roménia, finanfat de catre Ministerul
Educafiei i Cercetarii in cadrul programului MENER
(Mediu, Energie, Resurse). Programul de cercetare a
fost conceput de catre L.C.A.S. si are ca beneficiari
Regia Nafionala a Padurilor — Romsilva si directiile
silvice.

In anul 2002 a fost instalata refeaua de masurare a
precipitatiilor efective §i totale, la nivelul fiecarui ocol
silvic, in puncte reprezentative pentru evaluarea para-
metrilor secetei §i a impactului deficitului/excesului de
precipitaii asupra padurilor (Barbu, Popa, 2003).

Pe baza manualelor de efectuare a masuritorilor
specialigtii de la ocoalele silvice masoar si transmit
lunar coordonatorilor de la nivelul directiilor silvice,
iar acestia transmit, prin fax, rezultatul masuritorilor
la baza de date existenta la I.C.A.S. Cémpulung
Moldovenesc. Datele astfel obfinute sunt validate si
procesate in primele 7 zile ale fiecarei luni, iar rezul-
tatele obfinute sunt prezentate sintetic pe site-ul
www.icassv.ro/seceta, sub forma unui raport lunar
care contine 5 — 6 pagini de text §i 10 — 15 harti te-
matice cu principalii indicatori pentru cuantificarea
intensitatii §i duratei perioadelor cu deficit/exces de
precipitatii.

Cu incepere din acest an ne propunem sa publicam
in paginile ,,Revistei padurilor®, sub forma sintetica,
principalele caracteristici climatice ale anului anterior
precum §i rapoartele lunare insotite de cele mai
reprezentative harii tematice.

Pentru detalii privind modul de prelucrare a datelor
si semnificatiile indicatorilor de cuantificare a secetei
invitam cititorii sa consulte prezentarea in extenso a
obiectivelor i modului de realizare a proiectului pre-
cum si progresele realizate in ultimii ani in acest
domeniu in fara noastra.

Publicarea rezultatelor obtinute in reteaua proprie a
R.N.P.-Romsilva va permite o mai buna obiectivizare
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a deciziilor in domeniul silvotehnicii $i protectiei
padurilor. Pe de altd parte, datele din cadrul acestui
program de monitoring sunt §i vor putea fi folosite si
in viitor pentru evaluarea §i cuantificarea impactului
deficitelor de precipitatii asupra starii de sanitate a
arborilor §i padurilor precum $1 asupra acumulirii de
masd lemnoasa.

Datele referitoare la evolutia temperaturilor in
cursul anului 2003 au fost extrase de pe site-ul internet
specializat in monitorizarea climatului la nivel global.
Pe baza datelor oficiale transmise de IN.M.H. la
Organizatia Meteorologica Mondiala se sintetizeaza i
se fac publice periodic rezultatele masuritorilor me-
teorologice din statii reprezentative pentru fiecare tara
membra a O.M.M.

Pentru informarea colegilor nostri din activitatea
de cercetare i productie silvica, am considerat utila
introducerea acestor informatii pentru o mai buni
interpretare a rezultatelor proprii obtinute din reteaua
de monitorizare a secetei in padurile din Romania.

Datele de baza folosite la redactarea rapoartelor
lunare i a sintezelor anuale provin de la un numir
de 402 ocoale silvice in care sunt instalate plu-
viometre totalizatoare si efective (P-ETP) in baterii
care permit o estimare suficient de precisd a can-
titatilor de precipitatii care cad lunar in fondul
forestier al Romaniei.

Indicatorii secetei sunt calculati prin raportarea
acestor valori masurate la valorile medii multianuale
ale perioadei pentru care se fac evaluarile. Directiile
silvice §i ocoalele silvice interesate pot primi, la
cerere, rezultatele masuratorilor din raza ocoalelor sil-
vice Invecinate, precum §i rapoarte detaliate necesare
pentru interpretarea unor fenomene §1 procese cu ca-
racter de calamitate asupra culturilor silvice.

Rezultate ob;inute in anul 2003

Anul 2003 s-a asemanat in multe privinte cu anul
2002, avand practic doua anotimpuri: unul foarte
rece i bogat in precipitafii, care a durat pani la
sfargitul lunii aprilie $i unul foarte cald i extrem de
secetos, din mai pana in octombrie.

Sub raportul temperaturilor, anul 2003 s-a ca-
racterizat printr-o iarnd §i o primavara foarte rece,
temperaturile, in prima parte a anului, fiind cu 3 -
3,50C mai scazute decat media multianuald in toata



tara

(fig.1). Sezonul de vegetatie (din mai pana in

octombrie) s-a caracterizat prin temperaturi mai marl
decat media multianuala in toate lunile, dar mai ales in
luna mai, cand s-au inregistrat in toata fara temperaturi
cu 2 — 49C mai mari dect media. Daca {inem cont ca
la sfargitul lunii aprilie s-a trecut brusc de la tempera-

turi

negative la temperaturi de +20-+30°C putem

intelege mai bine socul termic pe care l-a suportat ve-

Botosani

Media temperaturilor zilnice in 2003 §i media multianuald

getatia in cursul anului 2003.

A doua jumatate a lunii octombrie §i prima juma-
tate a lunii noiembrie s-au caracterizat prin temperaturi
mai scazute decat media (cu 1 —20C), iar luna decem-
brie a fost calduroasa, inregistrand temperaturi cu 2 —
30C mai mari dect normala acestei perioade.

In conditiile enuntate anterior, evapotranspira{ia a
inregistrat valori mai mari decét media multianuala in
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Fig. 1 Variatia temperaturilor inregistrate in anul 2003, comparativ cu media multianuald, inregistrate la patru statii
meteorologice din Romania (prelucrare dupa WWW.CPC.10aa.gov)
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toata perioada mai — septembrie. Asociata si cu defici-
tul de precipitatii din prima jumatate a intervalului
(mai — iulie), aceasta a condus la reducerea drastica a
rezervel de apa din sol, in special in primii 40 — 60 cm
cu efecte negative asupra culturilor forestiere, dar mai
ales asupra culturilor din pepiniere i a culturilor agri-
cole.

Variafia fata de media multianuald a temperaturii
medii, in anul 2003, a fost diferita de la o regiune la
alta, inregistrindu-se temperaturi mai ridicate decit
media in Campia de Vest si Transilvania si temperaturi
mai scazute decit media in sudul s1 estul tarii. Concret,
temperaturile din anul 2003 au inregistrat urmatoarele
abateri:

- temperaturi medii cu 0,6 — 0,8°C mai mari decét
media s-au inregistrat in Transilvania (Sibiu, Cluy) si
in vestul {arii (Caransebes, Baia Mare, Satu Mare)

- temperaturi medii cu 0,2 — 0,5°C mai mari decat
media s-au nregistrat in sud-estul {arii (Galati) si in
sud (Rm. Valcea, Drobeta Tr. Severin)

- temperaturi apropiate de medie s-au inregistrat in
Moldova centrala §i in Baragan

- temperaturi mai mici decat media s-au inregistrat
in zonele periferice din est si sud (Botosani, Tasi,
Bucuresti, Constanta).

Sub raportul precipitatiilor, iarna §i primavara
(pana in mai) au fost bogate in precipitatii, iar in cea
mai mare parte din sezonul de vegetatie (mai — august)
au fost deficitare in precipitatii, in anumite regiuni din
tara (Maramures, Salaj, Baragan) inregistrandu-se
sccete severe si prelungite.

Caderile de precipitatii abundente de la inceputul
lunii august (in Moldova) si din septembrie (in sudul
farii) nu au mai putut salva productiile agricole sau
pierderile inregistrate la culturile forestiere. In urma
precipitatiilor abundente de la sfarsitul verii, in anu-
mite ocoale silvice din sud s-au inregistrat chiar cxcese
si baltiri, care au continuat toatd toamna. Astfel,
conditiile au fost favorabile pentru plantatiile $1
semandturile de toamna mai ales la stcjari, care in
sudul {arii au fructificat abundent (gérnita).

larna 2002 — 2003. Analiza cantitailor de precipi-
tafii cazute in iarna 2002/2003 evideniaza cantitati de
precipitatii mai mari decit media in decembrie 2002,
In jumatatea de vest a tarii, unde au reprezentat 120 —
180% s1 mai mici in Moldova (40 — 90%). Luna ia-
nuarie, de asemenea, a inregistrat in majoritatea regiu-
nilor {arii (cu exceptia zonei montane) cantitati exce-
dentare, iar luna februarie a inregistrat cantitati exce-
dentare in Moldova, Dobrogea si estul Munteniei i
ugoare deficite in Transilvania §i Oltenia. Pe ansam-
blu, iarna 2002/2003 s-a caracterizat cu un regim nor-
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mal (SPI=-1... 1) in majoritatea regiunilor {arii si usor
excedentar (moderat ploios — foarte ploios) in Campia
de Vest, sudul Moldovei, Baragan si Dobrogea.

Daca tinem cont de precipitatiile excedentare
inregistrate in toamna anului 2002, constatam ca la
sfargitul icrnii cea mai mare parte din zona
extracarpatica a Romaniei (fig. 2) a avut in ultimele 6

Fig. 2. Indicele standardizat al precipitatiilor cumulate
pe sase luni anterioare (SPI) din luna februarie 2003 in
ocoalele silvice din Roménia,

luni un regim ploios — excesiv de ploios, iar zona mon-
tana s-a apropiat de un regim normal sau cu nuante de
moderat secetos in nordul DS Gorj §i in Bucovina.
Excedentele cele mai mari de apa din precipitatii s-au
inregistrat in sudul Moldovei si nordul Baraganului,
Muntenia intre Olt §i Talomita, Dobrogea, Maramures,
Cémpia de Vest si Muntii Banatului.

Primavara 2003. Toate lunile de primavara au fost
deficitare in precipitatii la nivelul intregii tari. Astfel,
in luna martie, in jumatatea de vest a {arii, precipitati-
lle cazute au reprezentat 20 — 40% din medie, iar in
jumatatea de est a {arii, numai local au depasit 80% (in
general 50 - 70% din media multianualz).

Luna aprilie s-a caracterizat prin deficite mari in
jumatatea de nord-est a (arii i ugoare excedente in
jumatatea de sud-vest (Oltenia).

Precipitatiile cazute in luna mai au fost deficitare in
toata fara (cu exceptia Muntilor Banatului) $1 au
reprezentat 20 — 50% din media multianuald. Analizat
prin intermediul indicelui standardizat al precipitatiilor
SPI 3 pe 3 luni (fig. 3) se constatd cd primavara 2003
a fost moderat secetoasa — foarte secetoasa in juma-
tatca de nord a farii, Carpatii Meridionali si de
Curbura, Baragan si Dobrogea. Se remarca ocoalele
silvice din bazinul Somesului si Tisei, precum si coltul
de NE al tarii (DS Botogani i lasi), unde regimul a
fost foarte secetos.

Analiza indicelui SPI calculat pe ultimele 6 luni
din mai (adica iarna §i primavara 2003) evidentiaza
(fig. 4) un regim moderat secetos — extrem de secetos
in toatd Transilvania, nordul Carpatilor Orientali $1
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Fig. 3. Indicele standardizat al precipitatiilor cumulate
pe sase luni anterioare (SP13) din luna mai 2003 in ocoalele
silvice din Rominia.
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Fig. 4. Indicele standardizat al precipitatiilor cumulate
pe yase luni anterioare (SPI6) din luna mai 2003 in ocoalele
silvice din Romiinia.

nordul Moldovei si in Carpatii de Curburd si local in
Carpatii Meridionali. Local aceleasi caracteristici ale
regimului precipitatiilor s-au inregistrat in Oltenia,
Baragan si Dobrogea.

La inceputul sezonului de vegetatie 2003 cele mai
afectate directii silvice erau : Cluj (O.s. Gherla, Dej),
Alba (O.s. Garda, Campeni, Alba Tulia, V. Ampoiului,
Blaj), Sibiu (O.s. Sibiu, Medias, Agnita, Saliste,
Bistra, V. Sadului), Suceava (O.s. Tacobeni, Pojoréta,
Breaza), Harghita (O.s. Tulghes, Borsec, Gheorghient,
Odorhei, Homorod), Botogani (O.s. Darabani,
Dorohoi, Tugesti, Borogani), lagi (O.s. Harlau,
Pagcani, Podu Iloaie, lasi, Ciurea), Buzau (O.s. Cislau,
Nehoiagu), Poiesti (O-s. Vileni, Slanic, Cimpina,
Maneciu), Mehedin{i (O.s. Orsova), Dolj (O.s.
Calafat), Talomita (O.s. Slobozia, Fetesti), Ddmbovita
(O.s Racari).

Vara 2003. Luna iunie a fost foarte secetoasd in
toata tara, cantittile de precipitaii cazute au reprezen-
tat doar 10 — 40% din medie.

Luna iulie a fost moderat ploioasa — extrem de
ploioasa doar in nord—est, in restul arii fiind aproape
normala sau moderat secetoasa in sud-vest.

Luna august a fost moderat secetoasa — foarte sece-

toasa in jumitatea de vest §i moderat sccetoasa —
aproape normald in rest. Cantitatile de precipitafil
cazute au reprezentat 10 — 50% in vest ¢i sud $i 50 —
90% in centrul Moldovei si Dobrogea de nord.

Analizata prin intermediul SPI 3 (din august) (fig.
5) constatam ca pentru cea mai mare parte din terito-
riu vara s-a incadrat intr-un regim foarte secetos —
excesiv de secetos si doar in nordul Moldovei §i nor-
dul Dobrogei regimul precipitatiilor a fost moderat
secetos — aproape normal.

Cele mai afectate directii silvice au fost: Baia
Mare, Satu Mare, Salaj, Dr. Tr. Severin, Brasov, Sibiu,
Alba, Craiova, Teleorman si Constanta

Analiza SPI pe 6 luni (din august) (fig. 6) eviden-
{iaza ca primavara si vara 2003 au fost foarte sece-
toase — excesiv de secetoase in majoritatea ocoalelor
din Transilvania, estul Munteniei si Mchedinti. In
restul tarii regimul precipitaiilor a fost moderat sece-
tos — aproape normal (Moldova, Olt, Teleorman,
Constanta si Tulcea).

Toamna 2003. In luna septembrie s-au inregistrat
precipitatii mai mari decat media (120 — 200%) in
jumatatea de sud si mai mici (30 — 80%) in jumatatca
de nord a tarii.
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Fig. 5. Indicele standardizat al precipitatiilor cumulate
pe trei luni anterioare (SPI3) din luna august 2003 in
ocoalele silvice din Roménia.
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Fig. 6. Indicele standardizat al precipitatiilor cumulate
pe sase luni anterioare (SPI6) din luna august 2003 in
ocoalele silvice din Roménia.
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cipitafii depasind cu 20 — 150% media multianualg in
toatd tara (cu exceptia nordului Moldovei si Delta
Dunarii).

Luna noiembrie a primit cantitagi de precipitatii
apropiatc de medie sau excedentare in Jumatatea de
sud (80 - 180%) si sub medie (30— 80%) in jumatatea
de nord, cu exceptia coltului de nord-vest, unde au
depasit media.

Analiza prin intermediul SPI 3 din noiembric evi-

Luna octombrie a fost ploioasa, cantitatile de pre- F

dentiaza ca toamna 2003 a fost modera ploioasa — : . J
excesiv de ploioasa in jumatatea de sud a tarii si S o
aproape normald in rest (fig. 7). Fig. 8. Indicele standardizat al precipitatiilor cumulate

pe trei luni anterioare (SPI3) din luna noiembrie 2003 in
ocoalele silvice din Rominia.

La sfargitul anului 2003, indicele standardizat al
precipitafiilor pe 3 luni (din decembrie) arata un regim
al precipitatiilor aproape normal in toati tara cu
exceptia zonei centrale a Munteniei unde s-a Inregistrat
un regim moderat ploios — excesiv de ploios (fig. 9).

Legenda
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Fig. 7. Indicele standardizat al precipitatiilor cumulate
pe trei luni anterioare (SPI3) din luna noiembrie 2003 in
ocoalele silvice din Roménia.

Analiza pe ultimele 6 luni a indiceluj standardizat
al precipitatiilor evidentiaza (Fig. 8) un regim al pre-
cipitafiilor in vara — toamna 2003 caracterizat astfel:

Joarte secetos in D.S Satu Mare, Maramures i AT e

Brasov; moderat secetos in DS. Oradea, Zalau, Fig.l9. Indicele standsa;cli;gactl al ]preci itagiill(;r cuzrg[;gate
S : L - : - pe trei luni anterioare in Iuna decembrie in

Bistrita, Cluj, Alba, Buziu si Vrancea si local in ocoalele silvice din Romg,,ia_

Mebedin{i 5i Dolj, Clisura Dunarii. Analiza ultimelor 6 luni din decembrie 2003 (fig.

. P : jates, de. prdabeini 10) evidentiaza aproape aceeasi situatie: 3 ona
Caracterizarea sintetica a regimului precipitatiilor din anul ) 1{ proap $1 situagie: in Zon,
2003 in diferite zone ale Romaniej { exlracarpatica un regim excedentar al precipitatiilor,
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Tabelul 2
Relatii intre numirul zilelor de precipitatii de anumite val-
ori pe teritoriul Roméanieim in cursul anului 2003

it e ( vt Nr. de zile cu precipitaii
zlmm l >10mm l >20mm
Botogani 04| 67[280| 102 | 1 | 1
lasi R DI 120 99 12 | 5
Constan{a GHANE B[S0 178 g %
Buzau 43 6,8 | 110 91 15 3
Rm. Vilcea O e i s 24 | 9
Tr. Severin 34 2,7 | 100 98 | 18 | 3
Arad 6,3 13299 89 11 2
e Sighet 02| 3,5[600| 108 18 6
Fig. 10. Indicele standardizat al precipitatiilor cumulate Tulcea 37 A 97 5 1
pe sase lu.ni_antqrioare (ASI"I3) din luna decembrie 2003 in Pacrm AEl 6,9 l 180 120 | 16 | 4
ocoalele silvice din Romania. Galali 49 8.1 l 5 30 1 ‘ 5
iar in rest un regim aproape normal. | Sibiu 35 4,2 | 450 99 16 | 3
Variatia spatiala a numarului de zile cu precipi- | Clyj Tie 36 B0t L0d 13 | 7
tatii in anul 2003 in Romdnia. Pe baza datelor Caransebes 4.7 o3 ERE0EE R 21 5
extrase din site-ul www.cpc.noaa.gov am prelucrat | Oradea 8,9 1,6 | 150 89 | 16 7
statistic numarul zilelor cu precipitatii inregistrate in | SatuMare 10,5 0,5 | 350 94 16 | 2
cursul anului 2003 la cateva statii meteo reprezenta- Suceava 10,5 50320 1l 15 | 3
tive pentru Romania. Rezultatele sunt prezentate [ Vaslui 7.8 125 B3 300 99 13 | 3
sintetic in tabelul 2. X Valori transformate pentru ugurarca calculclor statistice.
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Drought risk monitoring in 2003 in Romanian forests

Abstract

The paper presents the rtesults of the researches supported by Romanian National Research Program MENER (Environment,
Energy. Resources), which started in 2001 and tries to estimate, in real time, the risk of drought at of entire Romanian forests, as a
management decisions assistant at the level of Forest Directions and Forest District, respectively.

The monthly and seasonal variation of rainfall parameters registered in 2003 in Romanian forests, based on the measurements net-
work in plots located in 400 forest districts are presented. The data was processed using modern tools (GIS, geostatistics). In this
sense, the real data concerning the total rainfall and effective rainfall (precipitation - evapotranspiration) are transformed in indicators
of the drought - the relative precipitation fall (%), the deficit/exceeding of rainfall and the standardised precipitation index (SPI). This
index measures how much the real rainfall (for the last 1 to 12 month) is far from the mean value (of the same period), in standard
deviation units (SD). For example, SPI = _2 means that the rainfall are 28D les than the mean value, and SPI = 2 signify that rainfall
are 2SD high than the mean value of rainfall in the analysed period. Using this index, five levels of drought intensity and five levels
of exceeding of rainfall can be viewed and mapped. According with these indicators, an accurate evaluation of monthly, seasonal and
yearly parameters are analyzed for different regions of Romania.

As seasonal characterisation, the 2003 winter were rich in precipitation in Eastern, Southeastern, Western and Southwestern
regions of Romania and normal in rest. The spring was moderately droughty (SPI =-1to -1,5) mostly in the North, South and East
Romania and very droughty (SPI = -1,5 to -2) in Northwestern and Northeastern regions. Summer of 2003 was very droughty -
extremely droughty in Southeastern, Western, Northwestern and Central regions and moderately to very droughty in the others. The
autumn was very wet in the South regions and near to normal in the rest. In the time of the growing season 2003, the rainfall regime
was extremely droughty to very droughty in the Western regions and Central Transylvania and moderately droughty to very drought
in the Eastern regions.

For the entire year 2003, the rainfall regime was excessively dry in Northwestern and Central regions, very dry in North,
Northeastern and Western regions and moderately dry to near normal in the Southern and Eastern regions of Romania. Suggestive
maps and forecasts concerning the soil water regime are presented too.

Keywords: risk of drought monitoring, rainfall, precipitation, evapotranspiration, forest.
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