Sisteme de cartare a zonelor de risc la

doboriaturi produse de vant

1 Introducere

Analiza structurii i functionalititii ecosis-
temelor forestiere naturale, neperturbate de actiunea
omului, ne conduce la ideea c& doboréaturile produse
de vant constituie un proces normal, natural, perfect
integrat in lanturile biogeochimice ale padurii.
Doboraturile produse de vant constituie o forma de
exercitare a functiilor ecosistemului, constituind
aldturi de alte procese specifice, o forma a elimindrii
naturale. Pentru ecosistemul forestier, analizat la
scard mare, ajuns in stadiul de climax, de stabilitate
maximd, doboréturile nu constituie un factor pertur-
bator, rata lor incadrandu-se in limitele ratei eli-
mindrii naturale.

in comparatie cu padurea naturald, virgini, in
cadrul ecosistemelor forestiere in care omul a inter-
venit, prin modificarea structurii si relatiilor inter-
specifice stabilite intre diferitele componente ale
ecosistemului, doboraturile produse de vant
depasesc nivelul de formd a elimindrii naturale,
avand o ratd mult mai mare, devenind un factor cu
actiune perturbatoare, cu efecte economice §i eco-
logice negative, prin modificarea structurii
arboretelor si prin dereglirile de ordin economic pe
care le determina.

Pierderile economice provocate de aceste
calamitétii sunt anual de ordinul a sute de mii de
ECU la nivel european. Din punct de vedere al
pierderilor economice si al efectelor negative pe
plan ecologic, doboraturile produse de uraganul
Lothar, din decembrie 1999, sunt considerate ca
fiind cea mai mare catastrofa eoliand din ultimele
secole, fiind calamitat un volum de peste 190 mili-
oane m3, numai in Franta fiind inregistrat un volum
calamitat de peste 140 milioane m3 dintre care circa

103 milioane m3 in paduri private (UN/ECE 2000),

Necesitatea elabordrii §i implementarii unui sis-
tem silvotehnic diferentiat, fundamentat pe un sis-
tem de cartare realist si eficient, se impune tot mai
pregnant. Actualul sistem de cartare a zonelor de
risc, promovat prin normele tehnice, are un caracter
mult prea general, neoferind practicienilor un
instrument eficient de analizi si decizie.
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Date fiind aceste aspecte in prezentul material s-
a abordat, din punct de vedere teoretic §i practic,
problema elabordrii §i fundamentarii sistemelor de
cartare a zonelor de risc la doboraturi produse de
vént. Principul de la care s-a pornit este acela cd un
sistem de cartare este eficient in conditiile in care
are la bazad un model matematic sau statistico -
matematic cuantificat §i validat pe date reale.
Propunerea unor sisteme de cartare a zonelor de risc
la nivel global, la scard mare (ex. la nivel national)
ne pot oferi numai informatii cu privire la zonele cu
risc potential, dar nu pot servi in nici un caz la fun-
damentarea masurilor silvotehnice.

Schema logicd de elaborare a unui sistem de
cartare a vulnerabilitdtii arboretelor la actiunea unor
factori perturbatori, in acest caz la actiunea vantului,
este redatd schematic in figura 1.

Procesul de modelare si cartare a stabilitatii unui
arboret are la bazd o analiza aprofundati si realistd
a factorilor care intervin in proces, la diferite nivele
de organizare a sistemului.

Pe baza acestei clasificdn si incadriri in clase de
risc se vor adopta sisteme silvotehnice diferentiate
de conducere si Ingrijire a arboretelor.

Sistemele de cartare a zonelor de risc la dobora-
turi produse de vant au fost aplicate practic la nive-
lul arboretelor din ba-
zinul superior al Bis- »_—] '

.. .. . Identificarea factorilor
tritei Aurii, respectiv care intervin in proces
Elaborarea modelului
teoretic

U.P. VII Izvoarele
Bistritei, O.S.. Borsa,
D.S. Baia Mare.
Primele cercetiri
privind  elaborarea
unor criterii de inca-
drare in diferite zone
de vulnerabilitate la
actiunea vantului au
fost in special criterii

Cuantificarea modelului
teoretic

Validarea
" modelului propus

Fig. 1 Schemi logici de
elaborare a unui sistem de
cartare a vulnerabilitatii
arboretelor la actiunea
unui factor perturbator
(Logically scheme to mapp-

Elaborarea sistemului de
cartare pe baza modelului

Cartarea arboretelor in
clase de risc

at a perturbation factor) -
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de arboret. Cartarea pe criterii stationale a apérut
mai tarziu odati cu intensificarea cercetdrilor in
directia identificdrii factorilor ce intervin in proces,
odati cu acumularea unui material statistic bogat.

Unul dintre cele mai sofisticate sisteme de
cartare a arboretelor din punct de vedere al stabi-
litatii la actiunea véntului a fost elaborat in Marea
Britanie de citre K.F. Miller (1985, 1986),
imbunititit ulterior de C.P. Quine s1 I.M.S. White
(1993). Acest sistem de cartare este aplicat cu suc-
ces in padurile de conifere din Marea Britanie. El a
fost introdus de asemenea si in Irlanda. Pentru
pidurile nord - americane, S.J. Mitchell (1995)
propune un sistem de cartare pornind de la premiza
ca factorii ce influenteazi acest fenomen, respectiv
expozitie, arboret sol, pot fi sintetizai in asa numi-
tul triunghi al doboraturilor

Analizand influenta diferitilor factori, stationali
si de arboret, asupra stabilitatii arboretelor, J.
Becqueq si P. Riou-Nivert (1987), T. Bouchon
(1986), au pus in evidentd impactul indicelui de
zveltetd h/d asupra rezistentei la actiunea vantului,
considerandu-1un criteriu de delimitare a zonelor de
risc la vént.

Aceastd cartare bazati pe indicele de zvelteta si
indltimea dominantd a fost propusd si pentru
arboretele de conifere din regiunea Wallonne,
Belgia, de cdtre J.P. Scohy (1991). Cercetiri privind
elaborarea unor zone de stabilitate au fost intre-
prinse si in Slovacia de cétre J. Konopka (1973),
bazandu-se pe volumul doboréturilor survenite in
perioada 1960-1970. El a delimitat zonele de risc
functie de intensitatea fenomenului.

fn tar la noi semnificative sunt cercetarile intre-
prinse de R. Ichim (1976; 1990) pentru padurile din
judetul Suceava, P. Dumitrescu (1974) si L. Petres-
cu (1979), fiind propuse si oficializate prin normele
tehnice in vigoare diverse sisteme de cartare a
zonelor de risc la doboréturi produse de vant.

Eficienta unui sistem de cartare a arboretelor din
punct de vedere al vulnerabilitétii la actiunea vantu-
lui este maxima la nivelul unui bazin, al unei unitéti
geografice relativ uniforma din punct de vedere al
dinamicii si circulatiei maselor de aer. De accea se
recomandi ca claborarea sistemelor de cartare a
zonelor de risc la vant si se facd la nivel de unitate
de productie sau la nivel de ocol silvic.

Bineinteles cd modelarea matematica si statistica
a stabilititii arboretelor, aplicatd la spatii mari ne
oferd informatii extrem de valoroase privind modul
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in care caracteristicile stationale si de arboret influ-
enteazi stabilitatea generald a arboretelor i modul
in care trebuie directionatd silvicultura.

Reorientarea spre o silviculturé diferentiatd, spre
o silviculturd regionald constituie singura solutie de
limitare a acestui fenomen cu implicatii economice
si ecologice majore, in special pentru ecosistemele
de risinoase.

2 Material si metodi

Doboraturile produse de vént constituie un factor
dereglator al bioproductiei forestiere in U.P. VII
Izvoarele Bistritei, afectand an de an, cu o intensi-
tate ingrijoratoare arboretele din bazinul superior al
Bistritei Aurii. Ca urmare a acestor actiuni distruc-
tive ale vantului, ponderea masei lemnoase proveni-
t3 din produse accidentale reprezintd 80-90%, une-
ori mult mai mult, din posibilitatea calculatd prin
amenajament (fig. 2). Astfel, are loc o dereglare a
circuitului normal al productiei lemnoase, o
dereglare a structurii pe clase de varstd a arboretelor
sub aspectul normalizarii fondului de productie, o
reducere a calititii masei lemnoase valorificate.
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posibilitatea de produse principale

Fig. 2 Dinamica volumul doboréturilor produse de vint
in raport cu posibilitatea de produse principale (Dynamic of
windthrow by the forest posibility)

Tinand cont de dificultdtile financiare ce apar la
efectuarea lucrarilor de ingrijire (curdtiri), precum si
cercrea foarte micd de lemn subtire pe piata locald
(rezultat din rarituri) se impune identificarea cat mai
exactd a arboretelor in care este necesar a se inter-
veni cu misuri speciale de consolidate (curdtiri mai
intense), masuri cc necesitd un efort financiar ridi-
cat. Conform sistemelor de cartare elaborate la noi
in tard, arboretele din acest U.P. se incadreazd in
zona cu risc foarte ridicat la aparitia doboréturilor
produse de vént. Aceastd incadrare insd nu permite
o focalizare, o diferentiere a lucrarilor de consoli-
dare a arboretelor.

#
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De aceea elaborarea unui sistem de cartare pen-
tru zone relativ reduse, cu omogenitate ridicatd a
circulatici curentilor de aer, a conditiilor generale de
vegetatie etc. reprezintd un imperativ imediat a
gospodarii silvice din zona montana.

Datele primare se referd la doboréturile produse
de vént in perioada 1968 - 1994 in U.P. VII
Izvoarele Bistritei, O.S. Borsa. Pentru fiecare u.a. s-
a inregistrat numarul de fire si volumul dobori-
turilor produse de vant, puse in valoare, precum si
date cu privire la conditiile stationale, caracteristi-
cile arboretului. Sursele din care au fost extrase
datele sunt reprezentate de notele de receptie a
lucrarilor, bonurile de lucru (pentru
numirul de fire), iar volumul s-a extras &
din registrul de partizi. Conditiile }._
stationale si caracteristicile arboretului
s-au obtinut din amenajamentele unitatis {
de productie. Datele se refera la perioada
1970 - 1994, fiind extras un numar de
6990 de inregistrari. Deoarece scopul
metodei este realizarea unei cartdrl a
arboretelor din punct de vedere al proba-
bilitatii de producere a doboraturilor
"endemice" din calcule au fost eliminate
inregistrarile in carc procentul dobora-
turilor a depasit 30% din volumul existent
la hectar.

Diferiti autori au propus ca indicator
sintetic al intensitatii fenomenului fie
numarul de arborit la hectar, In, n
fire/an/ha, fie volumul materialului lem-
nos calamitat, Iv, in m3/an/ha (R. Ichim
1990). Acesti indicatori au insd valabili-
tate n cazul unor zonc geografice mari,
aplicabilitatea lor la nivelul unel unitati
de productic nefiind recomandatd. Din
aceste motive s-a apelat la un alt indica-
tor, mult mai sugestiv, respectiv procentul
material lemnos calamitat din volumul
existent pe picior sau rata dobordturilor
(1. Barbu 1987), PDV.

3 Rezultate si concluzii

Pentru a se elimina subiectivismul in alegerea
criteriilor si delimitarca zonelor de risc, principiul
carc a stat la baza elaboririi sistemelor de cartare
propuse este testarca statisticd a semnificatiei dife-
rentei dintre medii, apelandu-se la doud teste statis-
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tice: testul testul
Duncan.

Analiza s1 modelarea statistica a datelor primare a
fost precedatd de o analiza a intercorelatiilor care e-
xistd intre frecventa gi intensitatea doboraturilor si
conditiile stationale, respectiv de arboret. Integrand
datele spatiale cu cele atributive (intensitate a dobo-
raturilor, factori stationalei si de arboret) intr-un sis-
tem geografic informational - GIS - a fost posibild a-
plicarea analizei spatiale si temporale a fenomenului
prin intermediul hirtilor tematice combinate (fig. 3).

Factorii luati in calcul sunt: altitudinea, expo-
zifia, varsta, structura, diametrul mediu, indltimea

Student-Newman-Keuls si

!
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Fig. 3. Distributia doboriturilor produse de vint in
raport cu viirsta arboretelor 1990-1994. O. S. Borsa U.P.
VII Izvoarele Bistritei
medie, clasa dc productic, consistenta.

Pe baza testarii semnificatici dintre medin s-a
procedat la claborarea a doud sisteme de cartare:
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« un sistem de cartare a riscului potential, ludnd
' in calcul factorii stationali relevanti din punct de
vedere al influentei lor asupra stabilitétii arboretului
si in special asupra corectitudinii §i comparabilitaii
lor, respectiv altitudinea si expozitia, fiind un sistem
de cartare pe termen lung;

« un sistem de cartare a riscului actual luand in
calcul pe langa factorii stationali §i parametrii ar-
boretului, fiind un sistem de cartare pe termen scurt.

In prima situatie s-au stabilit clasele de risc din
punct de vedere al conditiilor stationale, respectiv al
probabilititii de aparitie a doboraturilor cu o anumi-

clasele de risc 1 si 7, avand o intensitate medie a
fenomenului PDV de 0,52%;

» zona II de stabilitate relativi in care sunt
incluse clasele de risc 4 si 6, avind o intensitate
medie a fenomenului PDV de 0,94%;

» zona [II de stabilitate redusid in care se
incadreazi clasele de risc 2, 3 si 5 cu o intensitate
medie de 1,40 %.

Cheia de cartarea a statiunilor din punct de
vedere riscului de aparitie a doboraturilor produse
de vant cu o anumitd intensitate medie este redatd n
figura 4:

Altitudinea

ti intensitate, PDV,

1300 - 1400 1500 - 1600

la 0 anumita altitu-
dine si pe o anumitd
np Expazifia [NNEESVN] f sV | |

i ] 1
v s | [emsv ][ wNew | [msssvyv |

expozitie. Acesta
constituie un sistem
de analiza de tip ar-
bore.

In acest scop s-a procedat mai intéi la o stratifi-
care a datelor de clase de altitudine. Prin aplicarea
testelor statistice de testare a semnificatiei diferentei
dintre medii s-au obtinut trei clase de risc: 1000 -
1200; 1300 - 1400; 1500 - 1600.

In cadrul fiecdrei clase de risc altitudinale s-au

Tabelul 1

Delimitarea claselor de risc (The separation of the risk
classes)

Clasa de
stabilitate m

Nr. Clase de risc PDV (%) Clase de risc PDV (%)
cn‘ d.p.d.v. Medie - interval dpdv. Medie - interval
) altitudinal de incredere expozitional de incredere

1 N:NE; E; SV; 0,6420
NV 0,5458 - 0,7383

2 0,8624 SE; §; V 1,3237
1000 — 1200 | 0,7627 — 0,9621 1,0937 - 1,5537

3 ‘ N: NV 1,6268
1,3976 — 1,8560

4 1300 - 1400 1,2517 NE; SV 1,0069
1,1602 - 1,3432 0,8677 ~ 1,1461

5 E;SE; S; V 1,2528
1,1176 — 1,3879

6 1500 - 1600 0,5941 N: NE; NV 0,8810
0,4779 - 0,7102 0,6379 - 1,1242

7 E; SE; S; SV; V 0,3965
0,2964 - 0,4965

diferentiat, tot pe baza testirii semnificafiei dintre
medii, clase de risc din punct de vedere al expozitiei
(tabelul 1):.

fn vederea delimitirii zonelor de stabilitate s-a
realizat o clasificare ierarhicd a datelor referitoare la
medii, limitele inferioare §i superioare ale interva-
lelor de incredere prin intermediul analizei statistice
de clasificare ierarhici a datelor (cluster analysis).

Astfel s-au delimitat trei zone de stabilitate,
respectiv:

» zona I de stabilitate ridicata in care sunt incluse
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Fig. 4 Cheia de determinare a zonelor de risc la dobori-
turi produse de vant - metoda I (Determination key of wind-
throw risk zones - method I)

Analizind acest sistem de cartare se poate obser-
va ci zona de stabilitate maxima este la altitudini
cuprinse intre 1000 si 1200 m, pe expozitii N, NE,
E, SV, NV, precum si la altitudini mari peste 1500 m
pe expozitiile E, SE, S, SV si V. Cele mai expuse la
doboraturi sunt statiunile de la altitudini cuprinse
intre 1300 -1400 m.

Aceasti metodd permite o orientare a modului
general de intemeiere, conducere §i regenerare a
arboretelor, furnizind criterii obiective in alegerea
diferitelor solutii de gospodarire, oferind posibili-
tatea planificarii din timp a interventiilor necesare
functie de vulnerabilitatea statiunii la vént.

Acest sistem de cartare a arboretelor in zone de
risc la doborituri produse de vént a fost aplicat pen-
tru arboretele din U.P. VII Izvoarele Bistritei, O.S.
Borsa (fig. 5).

Una dintre priorittile de gospoddrire a
arboretelor din aceastd unitate de productie o con-
stituie identificarea arboretelor ce necesitd inter-
ventii urgente cu lucréri complexe de mdrire a sta-
bilitatii la actiunea vantului. In vederea eliminirii
subiectivismului in alegerea acestor arboretelor s-a
elaborat un sistem de cartare din punct de vedere al
rezistentei la actiunea vantului, sistem fundamentat
atat pe criterii stationale cat si pe criterii de arboret.
Acest sistem de cartare permite identificarea
arboretelor instabile in care se impune o interventie
urgenta.
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Fig. 5. Cartarea arboretelor in zone de risc la doboré-
turi produse de vint - Metoda I. O. S. Borsa U. P. VII
Izvoarele Bistritei

Elaborarea metodei s-a realizat printr-o analiza a

fiecdrui factor, pentru care s-a dispus de date statis-
tice certe, prin metode statistice de testare a sem-
nificatie diferentei mediilor dintre diferite clase de
risc obtinute prin gruparea inregistrarilor din
aproape in aproape. Sintetic clasele de risc pentru
fiecare factor sunt redate in tabelul 2:

Stabilirea ponderii fiecarui factor, in cadrul sco-
rului general, constituie o problema delicata, intru-
cat este necesar a se gasi un criteriu obiectiv care sa
reflecte contributia acestor factori la frecventa si in-
tensitatea doboraturilor produse de véant. Ca si
criteriu statistic se poate alege coeficientul de core-
latie dintre indicatorul sintetic al intensitatii
fenomenului, PDV, s1 fiecare factor. Analizind
modul de variatie a factorilor in raport cu PDV s-a
putut observa cd legétura dintre acestia nu este strict
lineard. De aceea, utilizarea coeficientului de core-
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latie ca criteriu in stabilirca ponderii
ficcarui parametru nu este indicati, reco-
mandandu-se folosirea raportului de core-
latie.

Prin intermediul raportului de corelatie s-a
stabilit ponderea fiecarui factor, obtindndu-
s¢ In final, prin Inmultirea ponderii cu
intensitatea medie, pentru fiecare clasd de
risc un scor. Prin insumarea scorului pentru
fiecare factor se obtine scorul final, functic
de care se face incadrarca in zonc de sta-
bilitate. Scorul final reprezintd media
intensitatii fenomenului pe clase de risc
ponderatd cu raportul de corelatie norma-
lizat (suma rapoartelor de corelatie este
egald cu 1) fiind considerati ca intensitatea
probabild a doboraturilor pentru o anumita
combinatie a factorilor.

Scorul pentru fiecare clasid de risc este
redata in tabelul 3:

in vederea delimitarii zonelor de stabilitate
s-au calculat toate variantele posibile de
combinare a claselor de risc obtindndu-se
un numdr de 3456 variante. Scorul final
obtinut in cazul acestor variante posibile a
fost analizat statistic prin testul K-Means
Cluster Analysis (clasificare ierarhica pe
baza mediei grupurilor), delimitdndu-se
trel grupuri omogene, ce corespund celor
trei zone de stabilitate, respectiv:

Tabelul 2
Delimitarea claselor de risc (The separation of the risk
classes)

PDV (%) Media -
intervalul de incredere
0,8624 (0,7627 + 0,9621)

Factor Clase de risc

1000 - 1200

Altitudinca (m) 1300 — 1400 1,2517 (1,1602 + 1,3432)
1500 - 1600 0,5941 (0,4779 + 0,7102)
Expozitia NE; SV 0,8188 (0,7300 + 0,9076)

N; E; SE; 8; VNV | 11,1392 (1,0593 + 1,2192)
0-40 0,1097 (0,0690 + 0,1503)

Virsta (ani) 41-60 0,8712 (0,7226 + 1,0197)
61 — 100 1,3562 (1,2655 + 1,4469)

=100 1,5910 (1,3283 + 1,8538)

<18 0,0486 (0,0322 + 0,0650)

Diametru (cm) 19-26 0,5452 (0,4542 + 0,6361)
=27 1,4559 (1,3663 + 1,5436)

<15 0,0616 (0,0419 + 0,0812)

Tnaltimea (m) 16 - 21 0,4867 (0,3996 + 0,5738)
2225 1.2036 (1,1779 + 1,4093)

> 126 1,7507 (1,6044 + 1,8970)

1-2 1,3447 (1,1703 + 1,5190)

Clasa de productic 3 1,0282 (0,9550 + 1,1015)
4.5 0,7450 (0,6097 + 0,8802)

0,1-0,6 1,5723 (1,4119 + 1,7326)

Consistenta 0,7 1,1181 (1,0101 + 1,2261)

0,8 0,8060 (0,7157 + 0.8963)
0,9 1,0 0,3036 (0,2129 +0,3944)
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Tabelul 3
Scorul pentru clasele de risc (Score for risk classes)

vedere al rezistentei la actiunea perturbatoare a van-
tului. Rezultatele obtinute au aplicabilitate limitata

Seor numai la nivelul unititii de productie, pentru
Factor Pondcre | Clasa derise Medie | clasi arboretele din Bazinul Superior al Bistritei Aurii.
1000 — 1200 0.8624 | 0.08 Extrapolarea lor, generalizarea metodelor de
Altitudinca (m) | 0,09 :zgg: i‘égg (’)igz g(‘); cartare, nu este recomandatd, putind duce la erori cu
Exporiti 0,06 NE; SV 0.8188 | 0,05 efect_e grave. o o
N E; SoEii?OW NV (‘)1(3)23 gg; Sistemele de criteri prezentate constituie un
Varsta () 020 21— 60 08712 | 0.17 Punct de plecare in cont.muarea cercetarilor, prin
’ 61100 13562 § 027 introducerea de noi factori cum ar fi: panta, tipul de
><11°80 (‘)SZ;E 33 sol, adincimea de inrddicinare, caracteristicile
Diametru (cm) | 0,20 19-26 05452 | 011 arborilor individuali (lungimea coroanei, indicele de
Zf; (1)322 gﬁ? zveltetd, defecte), elemente ale structurii orizontale
nglgimea(m) | 023 ! g:;; (;;gg; g; (1) si ver.tlcale al arb.oretulul (profil, stare de vegetatie,
ST 17557 T 640 margmea.de ma51.v), etc. o o
Clasa de i 1;2 1(3);:; ggg Una din premizele r.ealxzar11_~unu1 51ste1An de gru-
producfic : o oF4s0 T o0 pare a arboretelor functie de rezistenta la vant o con-
0,1-0.6 1,5723 | 0,25 stituie obtinerea de date exacte, complete si
Consistenta | 0,16 g; (‘)’;(‘)2(‘) g:i reprezentative pentru o anumitd zond. Acest lucru
09 1.0 0.3036 | 0.05 va permite o analizi §i o corelare a parametrilor de
» Zona I de stabilitate ridicatd in care
sunt incluse arboretele cu un scor mai
mic de 0,8 cu 0 medie a intensitétii de 0, ‘ s ‘
59%,; I 1000-1200 | § 1300-1000 | § 1500-1600 |
« Zona II de stabilitate relativa in care ‘ 1
sunt incluse arboretele cu un scor cuprins Lol w
intre 0,8 s1 1,0 avand o intensitate medie
de 0,90%, NE; 8V 0,05 0,02 0-40
« Zona II1 de stabilitate scizutd in care 017 160
sunt incadrate arboretele cu un scor mai — —|__ vin
mare de 1,0 avand o intensitate medic de 2L
1,27%. i 032 032 > 100
Cheia de determinare a claselor de
stabilitate prin aceastd metodd de cartare 22 = e
este prezentatd in figura 6: - 16-21 ol 018 07
. . o . r J—— F—1—1 ———[ Cousistenja
Functie de gradul de risc, stabilit prin e v e o8
incadrarea arboretului intr-o zond de sta-
bilitate, se vor stabili urgentele de inter- >z o | o0s - 09-10 |
ventie cu masuri silvico-tehnice de con- - o — —
solidare.
Aplicand acest sistem de cartare pe IR ey iE R e
termen mediu la nivelul bazinului superi- :
or al Bistritei Aurii s-a obtinut harta te- — — — _y
maticd reprezentind zonarea arboretelor

in raport cu gradul de vulnerabilitate la
vant (fig. 7).
Scopul acestor metode de cartare este
stabilirea unor criterii obiective de funda-
mentare, a interventiilor silvice, a dife-
rentierii, tehnicilor de gospodarire, in raport cu
necesittile reale ale arboretelor, din punctul de

\
11

40

|

{ |
i <i),a B | 0,8]1,0] | >|1,oj
L] te] Lo

Fig. 6 Cheia de determinare a zonelor de risc la dobori-
turi produse de vint - metoda IT (Determination key of wind-
throw risk zones - method II)
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Mapping systems of windthrow risk zones

Abstract

The windthrow are the most negative factor of the mountainous forest ecosystems management. The elaboration and implemen-
tation the mapping systems for windthrow risk hazard is an imperative of the sustainable management of coniferous forests. A mapp-
ing system is efficient and realist if he has at base a statistically model or mathematical model, estimated and tested by real data.

For the stands of U.P. VII izvoarele Bistritei, O.S. Borsa we have proposed two mapping system of windthrow risk: one by long
time based on stational conditions, and other for medium time based on stational and stands conditions. These mapping systems per-
mitted of forest managers the update a differential technical system of forest works.

Keywords: windthrow, mapping systems, risk.
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