Cercetari privind metode noi de depistare, prognoza si avertizare a
combaterii daunatorilor fructificatiei laricelui din rezervatii de seminte
Researches on new methods of tracing out, prognosis and warning of larch cone and
seed pest control within seed stands

Ing. Valentina Olenici

1. Obiective

Pentru a reduce volumul de munca, in conditiile mentinerii sau chiar a imbunatatirii
performantelor privind depistarea s§i avertizarea momentelor optime de combatere a
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toti daundtorii importanti (Reseliella skuhravyorum, Strobilomyia spp. si Retinia
perangustana ) cu ajutorul sumelor de temperaturi cumulate.

2. Rezultate
2.1. Utilizarea curselor vizuale pentru depistarea mustelor de Strobilomyia

Pe parcursul a sase saptamani, respectiv de la 15 aprilie pana la 26 mai, la cele trei
perechi de curse vizuale utilizate s-au capturat 101 exemplare de Strobilomyia (tabelul 1),
dintre care 39,6 % exemplare de Strobilomyia laricicola, 50,5 % de Strobilomyia melania si
doar 9,9 % de Strobilomyia infrequens. Avand in vedere faptul ca speciile mentionate au
infestat 35,0 %, 97,9 % si respectiv 45 % din conuri 1n anul respectiv si c¢d in cazul primei
specii de reguld s-a gasit doar cate un ou/con, in timp ce la celelalte doud specii s-au gasit
adeseori cate doua sau mai multe oud/con, rezulta ca Strobilomyia laricicola a fost mult mai
puternic atrasd de curse decat celelalte specii, rezultatele capturilor supraestimand ponderea
acestei specii in complexul de anthomiide. Pe de alta parte, abundenta speciilor S. melania si
S. infrequens este evident subestimata, cu toate ca cei mai multi indivizi capturati apartin
primei specii.

In ce priveste distributia capturilor pe sexe, se poate constata predominarea femelelor
(33:7) in cazul speciei S. laricicola si a masculilor (40:11) in cazul speciei S. melania.
Deosebirile de atractivitate si de proportie a sexelor constatate in cadrul acestui experiment
sugereazd (prin comparatie cu alte experimente, efectuate in straindtate) existenta in cadrul
speciei Strobilomyia laricicola a unor subunitati (probabil rase geografice) care se comporta
diferit fatd de stimulii vizuali testati.

Pe ansamblu, numarul capturilor inregistrate la cursele vizuale orizontale a fost
sensibil egal cu cel de la cursele verticale, indiferent de specie si de sex, dar daca se iau in
considerare capturile saptdmanale se pot constata diferente (fig. 1) atat intre specii cat si intre
sexe.
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Tabelul 1

Rezultatele capturarii mustelor de Strobilomyia la cursele vizuale (Hemeiugi-Bacau, 1992)

Specia Sexul Nr. mediu adulti capturati la: Total adulti capturati la:
curse curse verticale | curse curse Total
masculi | 1.33 (1.53)* | 1.00 (1.00)** | 4 3 7 6.9
S. laricicola | femele 5.00 (5.29)** | 6.00 (7.81)** | 15 18 33 32.7
Total 19 21 40 39.6
masculi | 5.33 (4.73)** | 8.00 (4.58)"* | 16 24 40 39.6
S. melania femele 3.00 (4.36)* | 0.67 (1.15*® | 9 2 11 10.9
Total 25 26 51 50.5
masculi | 1.00 (1.73)* | 0.00 3 0 3 3.0
S.infrequens | femele 1.33 (1.15* | 1.00 (1.00)" 4 3 7 6.9
Total 7 3 10 9.9
TOTAL 51 50 101 | 100

4

Nota: 1) Pentru fiecare specie in parte, mediile de pe aceeasi linie urmate de aceeasi litera mica nu diferd semnificativ
(testul ANOVA, P =0.05). 2) Pentru fiecare specie in parte, mediile de pe aceeasi coloana urmate de aceeasi litera mare nu
difera seminificativ (testul ANOVA, P = 0.05). 3) In ambele cazuri, seturile de date neurmate de vreo litera nu au fost

supuse analizei statistice. 4) Valorile din paranteza reprezinta abaterea standard.
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Fig. 1. Dinamica prinderii mustelor de Strobilomyia la cursele vizuale testate la
Hemeiusgi-Bacau in 1992 (A - S. laricicola; B - S. melania; C - S. infrequens).

Masculi de Strobilomyia laricicola s-au capturat doar in prima saptamana la cursele
orizontale, si in primele doud sdptamani la cursele verticale, in schimb femele au fost
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capturate n primele trei sdptamani, la ambele tipuri de curse, numarul capturilor la cursele
verticale fiind mai mare in primele doua saptamani si mai mic in a treia saptamana, cand s-au
inregistrat ceva mai multe exemplare la cursele orizontale. Capturarea atat a masculilor, cat si
a femelelor la cursele verticale inca din prima saptamana indica faptul ca zborul acestei specii
incepuse cu cel putin o saptdmana inainte de instalarea curselor, dar capturarea de femele la
cursele orizontale in ultima saptimana de zbor este dificil de explicat. Intrucat se considera ca
placile de culoare galbend dispuse in plan orizontal reprezintd un semnal nutritional care
atrage insecte imature sexual, Tn timp ce panourile cu benzi dispuse vertical imita contrastul
dintre frunzis si conuri si reprezintd un semnal ce atrage insectele mature, aflate in cautarea
unor locuri favorabile pentru ovipoziti, la sfarsitul zborului e de asteptat sd fie doar adulti
maturi $i nu sd predomine cei imaturi.

In cazul speciei Strobilomyia melania, in prima siptimana s-au capturat doar masculi,
ceea ce - tinand cont de faptul ca masculii ies primii din pupe - ar denota ca zborul era la
inceput, dar acestia au fost prinsi la cursele verticale, si nu la cele orizontale cum era de
asteptat. In urmatoarele trei sdptaimani numarul de masculi prinsi la cursele orizontale s-a
redus treptat, iar cel prins la cursele verticale a crescut in acelasi mod, evidentiind clar
trecerea de la o stare initiald a populatiei in care predominau insectele imature, la una finala,
caracterizata prin predominarea sau chiar prin prezenta exclusiva a insectelor mature.

Femelele au fost capturate aproape exclusiv la cursele orizontale, exceptie facand doar
doud exemplare. Cei trei masculi de Strobilomyia infrequens au fost prinsi la cursele
orizontale, in timp ce femelele au fost capturate si la cursele verticale.

Analizand dinamica prinderii la curse a mustelor de Strobilomyia separat pe sexe, se
poate concluziona ca doar in cazul masculilor de Strobilomyia melania aceasta se apropie de
dinamica reald a zborului, nu insa si in cazul celorlate specii.

2.2. Utilizarea feromonilor sexuali sintetici pentru depistarea speciei Retinia
perangustana

2.2.1. Compozitia chimica a feromonului sexual de Retinia perangustana

a. Rezultatele analizelor de extract feromonal din 1995

Analizele gaz-cromatografice au evidentiat prezenta in extractul feromonal a 10
componente cu timp de retentie cuprins intre 22,23 si 27,13 minute. Desi feromonii
lepidopterelor apar, in general, la un timp de retentie cuprins intre 15 si 20 de minute, in acest
interval nu a aparut nici un pic (varf). Din analiza spectrelor de masa pentru componentele
gasite si compararea acestora cu spectrele compusilor existenti In biblioteca de date, a rezultat
ca cele doud picuri majore sunt date de acidul palmitic si de acidul Z,9-octadecenoic, denumit
si oleic. Existenta acizilor grasi in extractele de abdomen este generala la toate insectele, deci
nu prezinta importanta.

De asemenea s-a identificat si prezenta unei aldehide cu 18 atomi de carbon cu legaturi
duble. Compusi similari sunt mentionati ca avand activitate feromonala. Probabilitatea de 68
% de atribuire corecta a structurii Indeamna 1nsa la circumspectie.

Componentele minore ale extractului au fost, fard exceptie, hidrocarburi saturate
alifatice, cu lanturi lungi de atomi de carbon. Existenta acestor hidrocarburi in extractele
feromonale s-a pus in evidentd si la alte specii, dovedindu-se cd nu au nici un rol in
transmisia feromonala.
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b. Rezultatele analizelor din 1996

Pe baza analizei extractului feromonal din 1996 s-a evidentiat existenta a 30 de
componente cu timp de retentie cuprins intre 12,37 si 37,61 minute. In intervalul de timp de
retentie cuprins Intre 15 si 20 de minute, interval in care apar feromonii lepidopterelor - asa
cum s-a mentionat anterior - nu s-a inregistrat decat un pic (varf) mai important, respectiv la
16,69 minute, care corespunde hexadecanului. In afara acestui interval, cele doud picuri
majore obtinute corespund acidului palmitic si acidului Z,9-octadecanoic.

Aldehida cu 18 atomi de carbon identificata Tn 1995 si avand un timp de retentie de
24,041 minute nu a mai fost constatatd. In schimb, la un timp de retentie apropiat (24,343
min.) s-a gasit o altd substantd ce ar putea avea rol de feromon, si anume 1,2-Epoxy-1-
vinylcyclododecene, a carei probabilitate de atribuire corectd este insa de numai 50 %, ceea ce
indeamnad la multd prudenta in interpretarea rezultatului.

2.2.2. Rezultatele testelor screening cu atractanti sexuali

Teste screening cu atractanti sexuali s-au efectuat n 1996-1998. In 1996, la cursele
feromonale nu s-a capturat nici un exemplar de Retinia perangustana, nici la cele amorsate cu
nade si nici la cele martor, desi - in conditiile unei productii bune de conuri (20,3 hl/ha) - mai
mult de 10 % din conuri au fost infestate de larvele acestei specii.

Testul din 1997 (tabelul 2) a confirmat concluziile la care se ajunsese pe baza
cercetarilor din anii 1989-1995 si a scos in evidenta - in plus - faptul ca un efect atractant
asupra adultilor de Retinia perangustana se poate obtine cu amestecul E9-12Ac + Z9-120H
in raport de 1:1 si doza de 1 mg/nada, numérul mediu al capturilor de la varianta V5 fiind de
10,3 ori mai mare decat la varianta martor si diferenta dintre aceste variante fiind asigurata
statistic.

Un rezultat asemandtor s-a mai obtinut doar cu varianta Vg (E9-12Ac 800 pg + Z9-
12Ac 200 pg + n-12Ac 500 pg) din 1991, ale cérei curse au capturat de 14,5 ori mai mult
decat martorul. Comparand aceste doua variante, V¢ din 1991 si V; din 1997, se constata ca
ele au ca element comun compusul E9-12Ac. In primul caz, acest compus este majoritar, in al
doilea caz el participd in compozitie in aceeasi proportie cu un alcool. Aceste constatari
conduc la concluzia cd efectul atractant se datoreazd compusului E9-12Ac. Cum insa
varianta V; din 1997 contine acest compus in aceeasi doza ca si varianta V7 si are de 62 de ori
mai putine capturi, se poate trage concluzia cd Z9-12Ac are efect inhibitor asupra
componentei de baza sau ca Z9-120H are efect sinergic. Cel mai probabil, ambele concluzii
sunt valabile.

In ce priveste selectivitatea nadelor, s-a constatat ca varianta cu atractivitatea cea mai
mare (V7 din 1997) a avut si cea mai buna selectivitate, respectiv 82,7 %. Valori superioare
s-au Inregistrat insd la variantele V¢ (E9-12Ac 800 pug + Z9-12Ac 200 pg + n-12Ac 500 pg
)si Vo (E9-12Ac¢ 100 p. + Z9-12Ac 20 p. + n-12Ac 58 p. 30 pg/nadad) din 1991, respectiv 95,1
% 1 96,4 %.

Dintre variantele testate in 1998 (tabelul 3), iese 1n evidentd varianta V; care contine
amestecul E9-12 Ac + E9-120H, in raport de 1:1 si in doza de 1 mg/nadad si a avut o
atractivitate foarte puternica, diferentele fatd de celelalte variante testate fiind foarte
semnificative. Intrucat, aceasta diferenta este asigurata statistic, se poate afirma cu certitudine
ca acest amestec are efect atractant asupra masculilor de R. perangustana.

Faptul ca din cele 2560 de exemplare capturate la V; numai 184 (7,2%) apartin altor
specii de lepidoptere, denota o selectivitete buna a amestecului respectiv.

Dintre celelalte variante testate doar V¢ (Z9-12 Ac + E9-120H, 1:1, 1 mg/nada) a
manifestat o oarecare atractivitate fatd de masculii acestei specii, capturandu-se 42 de
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exemplare de R. perangustana, ceea ce reprezintad insd numai 1,7 % din totalul capturilor pe
experiment si de numai 1,75 ori mai mult decat varianta martor.
Tabelul 2

Rezultatele capturarii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale
amorsate cu nade de la I. Ch. Cluj-Napoca (Hemeiusi-Bacau, 1997)

Varianta experimentala Nr. total exemplare Media Eroarea % din total
capturate mediei capturi/variantd

Vi Z9-12Ac 500 pg + E9-12Ac 2 0.5* 0.3 5.4
500 pg

V, Z9-12Ac 333 pg + E9-12Ac 10 2.5° 0.5 29.4
333 ug+7Z7-12Ac 333 pg

Vs ESE10-12Ac 1000 pg 7 1.75° 0.8 20.6

Vs Z9-12Ac 500 pg + E9-120H 5 1.25° 0.5 22.7
500 pg

V; E9-12Ac¢ 500 pg + Z9-120H 124 31.0° 7.6 82.7
500 pg

Vs Martor 12 3.0° 1.1 413

TOTAL 160

Nota: Mediile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (testul ANOVA, P =0.05). La efectuarea analizelor datele
au fost transformate 1n log (x+1).

Tabelul 3
Rezultatele capturarii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale
amorsate cu nade formulate in 1998 (Hemeiusi-Bacau, 1998)
Varianta experimentala Nr. total exemplare Media Eroarea % din total
capturate mediei capturi/varianta

V1 -279-12Ac 19 6.3" 4.1 65.5

- E9-12Ac

1:1, 1 mg/nada
Vs - ESE10-12Ac 7 2.3% 1.5 53.8

1 mg/nada
V¢ - Z9-12Ac 42 14.0° 0.6 82.3

- E9-120H

1:1, 1 mg/nada
V;-E9-12Ac 2376 792.0° 192.7 92.8

- E9-120H

1:1, 1 mg/nada
Vg Martor 24 8.0° 5.6 92.3

Nota: Mediile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (testul ANOVA, P = 0.05). La efectuarea analizelor datele
au fost transformate in log (x+1).

Procentul de exemplare de R.. perangustana capturate la toate celelalte variante se
situeaza sub 1%, numarul de capturi de la fiecare varianta fiind inferior celui de la varianta
martor.

Cu toate ca V; a manifestat o atractivitate deosebitd in plantajul de larice de la
Hemeiusi-Bacau, nu acelasi lucru se poate spune si in cazul amplasarii acestei variante in
arboretul de larice de la O.s.Tomnatic si n arborii de larice din parcul oragului Campulung
Moldovenesc, unde nu s-a capturat nici un exemplar de Retinia perangustana. Aceasta s-ar
putea datora faptului ca in zona populatia acestei specii este foarte redusa.

In cazul variantelor formulate incd din 1997 si care s-au testat si in 1998, se
evidentiaza - ca si in anul precedent - varianta V7, la care s-au capturat 90 din cele 106
exemplare de R. perangustana capturate la aceste variante (tabelul 4), ceea ce reprezintd
84,9%. Acest fapt confirma rezultatele obtinute in anul precedent si atestd atractivitatea
amestecului E9-12:Ac + Z9-12:0H 1in raport de 1:1 si doza de Img/nada.
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Tabelul 4
Rezultatele capturarii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale
amorsate cu nade formulate in 1997 (Hemeiusi-Bacau, 1998)

Varianta experimentala Nr. total exemplare Media Eroarea % din total
capturate mediei capturi/varianta
Vii1-29-12Ac 0 0.0 - 0.0
- E9-12Ac
1:1, 1 mg/nada
Vy1-729-12Ac 2 1.0° - 50.0
- E9-12 Ac
-Z7-12Ac
1:1:1, 1 mg/nada
Vs1- E8E10-12Ac 7 3.5° 2.5 53.8
1 mg/nada
Ve.1-29-12Ac 5 2.5° 0.5 100
- E9-120H
1:1, 1 mg/nada
Vi1-E9-12Ac 90 45" 38.0 93.8
-79-120H
1:1, 1 mg/nada
Vg, Martor 2 1.0° 1.0 333

Nota: Mediile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (testul ANOVA, P = 0.05). La efectuarea analizelor datele
au fost transformate in log (x+1).

Lipsa asigurdrii statistice a diferentelor dintre media capturilor la aceastd varianta si de
la celelalte variante testate se datoreazd numarului prea mic de repetitii in conditiile unei
variatii mari a capturilor Inregistrate de fiecare cursd. Aceastd atractivitate este insa
incomparabil mai redusd comparativ cu cea a variantei V;. Se constatd totusi cd are o buna
selectivitate, numai 6 (6,3%) din cele 96 de exemplare capturate la aceastd varianta apartin
altor specii de lepidoptere.

Comparand variantele V7 si Vg1 din 1998 se constatd ca se confirma ipoteza emisa pe
baza rezultatelor din anii anteriori, si anume cd Z9-12Ac are efect inhibitor. Prin urmare,
pentru a avea efect atractant fatd de masculii de Retinia perangustana, nadele feromonale
trebuie sa contina ca element de baza compusul E9-12Ac, iar ca elemente auxiliare, cu
efect sinergic, alcooli precum E9-120H sau Z9-120H. Este de presupus cd adaosul de n-
12 Ac ar putea mari si mai mult efectul atractant al componentei de baza, cu conditia ca
dodecilul sa nu depdseasca 50 % din proportia acestei componente. In ce priveste doza, cea
mai indicata pare a fi de 1-1,5 mg/nada.

2.3. Dezvoltarea insectelor in conuri in functie de temperatura cumulata si
avertizarea momentelor optime de aplicare a masurilor de protectie cu
ajutorul temperaturilor pozitive cumulate

Pe baza datelor culese in intervalul 1991-1995 s-a stabilit care este ritmul infestarii
conurilor de catre insecte si ritmul dezvoltarii acestora in conuri in functie de temperatura
cumulata (peste 5° C, cu incepere din prima zi a anului), rezultate ce se prezinta sintetic in
figurile 2-4. Verificarea modelelor elaborate s-a facut in intervalul 1996-1998, in plantajul de
larice de la Hemeiusi-Bacau.

In general, intervalele de temperaturi la care s-au produs diferite fenofaze ale
insectelor se suprapun peste cele stabilite Tn modele, dar exista si unele abateri (tabelul 5).
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Fig. 2. Corelatiile dintre temperatura cumulata si unele fenofaze ale
speciei Resseliella skuhravyorum la Hemeiusi-Bacau.
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Fig. 3. Corelatiile dintre temperatura cumulata si unele fenofaze ale
speciilor de Strobilomyia 1a Hemeiusi-Bacau.
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Fig. 4. Corelatiile dintre temperatura cumulata si unele fenofaze ale
speciei Retinia perangustana 1a Hemeiusi-Bacau.
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Tabelul 5

Comparatia intre intervalele de temperaturi cumulate la care s-au produs diferite fenofaze
ale insectelor 1n anii 1996-1998 si intervalele stabilite prin modelele de dezvoltare

Fenofaze Model/Anul Intervalele de temperaturi (°z) la care s-au produs
fenofazele respective la speciile:
Resseliella Strobilomyia® Retinia
Inceperea ovipozitiei Model 229-245 294-328 245-294
1996 166.7-255.6 166.7-255.6

1997 292.2-372.0 195.8-280.9 195.8-280.9
1998 249.8-294.6 294.5-341.8 341.4-403.4

Inceperea ecloziunii Model 294-330 328-382 412-447
1996 255.6-356.4 356.4-463.2 463.2-550.7
1997 292.2-372.3 280.9-372.4 280.9-372.4
1998 294.6-341.4 294.5-341.8 403.4-483.9

Nr. maxim larve/con Model 413-447 542-590 590-745
1996 356.4-463.0 550.7-649.0 772.6-864.5
1997 372.3-476.6 689.5-801.5
1998 484.0-541.8 618.1-699.0 699.0-831.7

Inceperea parasirii Model 537-552 590-699 816-878
conurilor 1996 463.0-550.7 649.0-722.6 864.5-986.9
1997 476.6-529.2 588.1-689.5 801.5-904.7
1998 541.8-618.1 699.0-815.0 831.7-923.5

Noti: 1) Strobilomyia melania si Strobilomyia infrequens.

Abaterile de la modele sunt - de regula - pozitive, adica indica valori mai mari ale
sumelor de temperaturi la care se produc diferite fenofaze. Aceasta sunt urmarile nedepistarii
insectelor 1n stadiul de ou sau de larva chiar din momentul aparitiei primelor exemplare sau
neregularitatilor pe care le prezintd curbele ce redau numarul mediu de indivizi/con In
conditiile in care s-au folosit pentru analize esantioane mici desi variabilitatea a fost foarte
mare. Existd insa si unele abateri negative, care indica faptul ca unele fenofaze se pot produce
mai devreme decat s-a estimat prin modelele elaborate. Acestea se refera in principal la
momentele de incepere a ovipozitiei si a eclozarii larvelor. Ca urmare, desi modelele raman 1n
general valabile, este necesard ajustarea Intr-o oarecare masurd a intervalelor stabilite in
modele si anume: limita superioard a intervalului de incepere a ovipozitiei este de 255°z
pentru Strobilomyia melania si 281°z pentru Retinia perangustana, iar limita superioard a
intervalului de incepere a eclozarii este de 342°z in cazul larvelor de Strobilomyia melania si
372°z in cazul omizilor de Retinia perangustana.

Faptul ca abaterile pozitive mentionate se datoreaza erorilor de esantionaj si eventual
erorilor de depistare a prezentei insectelor la analizarea conurilor este confirmat de datele
privind dinamica prinderii fluturilor de Retinia perangustana la cursele amorsate cu atractanti
sexuali (fig. 5).

Astfel, in 1997 in intervalul in care s-au capturat primii masculi (195-280,9°z) s-au
gasit si primele oud in conuri, conform modelului, in timp ce in 1998 primele oua s-au gasit
doar in intervalul de timp in care temperatura cumulatid a crescut de la 341,4 la 403,4°.
Totusi, primii fluturi capturati in 1998 s-au inregistrat tot in intervalul prevazut de model
pentru inceperea ovipozitiei, respectiv intre 249,8 si 294,6°z. In plus, datele din aceeasi figura
confirma faptul cd majoritatea fluturilor zboara intre 250 si 450°z, cu varful curbei de zbor in
prima parte a intervalului mentionat. Prin urmare, nu sunt motive de a reconsidera intervalele
stabilite pentru momentul cand se inregistreaza numarul maxim de larve in conuri §i pentru
inceperea parasirii conurilor.

Avand in vedere faptul cd durata dezvoltarii embrionare in cazul principalilor
ddundtori ai conurilor si semintelor de larice este de cca. 7-10 zile, aplicand un tratament la o
sdptamana dupa Inceperea ovipozitiei se surprinde Inceperea ecloziunii.
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Fig. 5. Dinamica prinderii masculilor de Retinia perangustana la cursele
amorsate cu atractanti sexuali in functie de dinamica temperaturilor
pozitive (> 5°C) cumulate de la inceputul anului (Hemeiusi-Bacau,
A -1997; B - 1998).

Totodatd, daca se foloseste un insecticid cu o remanenta de 14-21 zile se poate acoperi
intregul interval de ovipozitie, intrucat zborul si ovipozitia dureaza - in mod normal - 3-4
saptamani. Prin urmare, aplicarea tratamentelor trebuie sd se faca atunci cand sumele de
temperaturi cumulate de la cea mai apropiata statie meteorologica (preferabil la distantd mai
mica de 10 km de plantaj si situata in conditii stationale similare) se incadreaza in intervalele
ce definesc inceputul ecloziunii, respectiv: 245-270°z pentru Strobilomyia laricicola, 294-
330°z pentru Resseliella skuhravyorum, 328-342°z pentru Strobilomyia melania si
Strobilomyia infrequens, [372]412-447°z pentru Retinia perangustana si 815-850°z pentru
Dioryctria abietella. Deoarece majoritatea insecticidelor folosite in prezent au o remanenta
mai redusd (pana la 14 zile), pentru o protectie eficienta, in mod normal trebuie ca dupa
primul tratament, al carui moment de aplicare se stabileste dupa suma temperaturilor
cumulate, sd se mai aplice un tratament la 12-14 zile.

In majoritatea situatiilor, plantajele nu sunt infestate cu un singur ddundtor, ci cu un
complex de asemenea daundtori. La aplicarea tratamentelor trebuie s se aibd in vedere atat
importanta fiecdrui daundtor (in functie de pagubele pe care le-ar putea cauza dacd nu se
aplicd masuri de combatere), cat si decalajul fenologic dintre ddundtori. Situatiile cele mai
complexe sunt acelea in care coexistd la densitati ridicate populatii ale tuturor insectelor
conospermatofage: Resseliella, Strobilomyia spp., Retinia perangustana si Dioryctria
abietella. In asemenea situatii, primul tratament trebuie aplicat la 250-330°, al doilea la 12-
14 zile dupa primul si al treilea la 815-850°z.

Desi in prezent singura modalitate eficientd de a tine sub control populatiile de
daunatori asociati fructificatiei o reprezinta tratamentele chimice, este de presupus ca in viitor
se vor pune la punct si procedee biologice de combatere. In asemenea situatii, si intervalele de
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temperaturi stabilite pentru celelalte fenofaze ar putea avea aplicabilitate practica in
avertizarea momentelor optime de combatere. Ca exemplu, in cazul aplicarii tratamentele cu
Bauveria bassiana impotriva speciilor de Strobilomyia la iesirea larvelor din conuri si
retragerea lor in litierd, momentul optim de aplicare s-ar situa in jurul datei la care se
inregistreaza cca. 600°z.

2.4. Avertizarea momentului optim de combatere a larvelor de Retinia
perangustana cu ajutorul atractantilor sexuali

Cursele feromonale pot fi folosite nu numai pentru depistarea prezentei daunatorului, ci
si pentru a semnala momentul optim de aplicare a eventualelor tratamente. Acest lucru este
posibil, deoarece intre dinamica zborului adultilor (care este surprinsd destul de bine prin
capturarea masculilor la curse) si aparitia larvelor in conuri este o corelatie destul de stransa,
asa cum rezultd si din datele prezentate in tabelul 6.

Tabelul 6
Dinamica infestarii conurilor cu larve in functie de dinamica zborului masculilor de
Retinia perangustana

Evenimente biologice Intervalul (zilele) de producere a evenimentelor biologice in:
1991 1992 1993 1994 1997 1998

Inceputul zborului 129-136" 113-121 117-123 104-111 122-129" 104-1117
(Primele capturi la
curse)
Zborul cel mai intens 129-136 121-128 123-131 111-118 122-129 111-118
(Nr. maxim de capuri la 138-148
curse)
Incheierea zborului 192-199 128-135 153-162 125-132 135-143 139-148
(Ultimele capturi la
curse)
Primele oud in conuri 113-121 117-123 111-118 122-129 118-125
Primele larve in conuri 135-142 138-148 125-132 129-135 125-132
Nr. maxim de larve in 158-163 150-155 148 139-153 163-170 153-161
conuri

Nota: *) Primele capturi s-au inregistrat chiar in prima saptamana dupa instalarea curselor si nu este exclus ca  zborul sa
fi inceput mai devreme.

Astfel, se poate constata cd primele oud sunt depuse 1n sdptimana in care se
inregistreaza si primele capturi la curse, iar primele larve apar - de reguld - in a doua
sdptamana dupa primele oud, respectiv in prima saptimana dupa zborul masiv al masculilor,
intensitatea maxima a zborului realizdndu-se obisnuit in cea de-a doud saptamana de zbor.
Eclozarea majoritatii larvelor se face intr-un interval de pana la 4 sdptamani, cat dureaza - de
reguld - si zborul, iar numarul maxim de larve in conuri se inregistreaza la cca. 3-4 saptamani
dupa zborul cel mai intens. Prin urmare, protejarea fructificatiei laricelui impotriva acestui
daunator se poate face eficient aplicand un tratament in interval de 7-10 zile dupa atingerea
intensitatii maxime a zborului, cu un insecticid care sd aiba o remanentd de doud saptamani.
In acest mod sunt distruse cele mai multe larve fard a fi nevoie de doud sau mai multe
tratamente. Totusi, dacd 1n acelasi plantaj sunt prezenti si produc pagube importante i
daunatorii Reseliella skuhravyorum Skrz. si / sau Strobilomyia melania (Ackl.) ori
Strobilomyia infrequens (Ackl.), este necesar ca primul tratament sa se aplice la inceputul
zborului fluturilor de R. perangustana, iar al doilea dupa 10-14 zile.

3. Concluzii
a) Cu privire la utilizarea curselor vizuale pentru depistarea mustelor din genul

Strobilomyia s-a stabilit ca:
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» acestea pot fi folosite pentru depistarea prezentei daundtorilor din genul
Strobilomyia, in mod deosebit a speciilor S. laricicola si S. melania.

* datorita faptului ca aceste curse nu sunt in egald masura atractante pentru cele trei
specii de muste, se ajunge la o supraestimare a ponderii speciei S. laricicola in complexul de
anthomiide dintr-o culturd si la subestimarea ponderii celorlalte, in special a speciei S.
infrequens.

* in cazul speciei S. laricicola cursele captureaza preponderent femele, iar in cazul
mustelor de S. melania preponderent masculi.

e dinamica prinderii la curse a mustelor de Strobilomyia se apropie de dinamica reala a
zborului doar in cazul masculilor de Strobilomyia melania, nu insa si in cazul celorlate specii.

» rezultatele actuale sunt insuficiente pentru a stabili un model al evolutiei populatiilor
de insecte in functie de fluctuatiile productiei de conuri, model care sa stea la baza elaborarii
unei metode de prognoza.

* sunt necesare teste suplimentare, inclusiv in alte plantaje sau arborete de larice
pentru a verifica daca mustele de Strobilomyia din alte populatii raspund in acelasi mod la
stimulii vizuali testati.

* cercetdri ulterioare vor trebui sa elucideze daca existd vreo corelatie intre nivelul
populatiilor si capturile de insecte la curse si in ce masura nivelul productiei de conuri
influenteaza capturile.

b) Cercetarile efectuate in vederea stabilirii compozitie chimice a feromonului
sexual de Retinia perangustana au aratat ca:

* extractul din glandele feromonale contine unele substante care ar putea juca rol de
feromon. Acestea sunt: Z9,17-octadecadienal si 1,2-Epoxy-1-vinylcyclododecene.
Probabilitatea de atribuire corectd a structurii depistate Tn amestec acestor substante este insa
prea redusa (68 si respectiv 50 %) pentru a trage vreo concluzie sigura.

* nadele feromonale, pentru a fi atractante fatd de masculii de Retinia perangustana
trebuie sd contina ca element de baza compusul E9-12Ac, iar ca elemente auxiliare, cu efect
sinergic, alcooli precum E9-120H sau Z9-120H, in raport de 1:1.

* este de presupus ca adaosul de n-12 Ac ar putea mari si mai mult efectul atractant al
componentei de baza, cu conditia ca dodecilul sa nu depaseasca 50 % din proportia acestei
componente.

* doza cea mai indicata pare a fi de 1-1,5 mg/nada.

c¢) Cercetarile privitoare la dezvoltarea insectelor in functie de temperatura au
condus la urmatoarele concluzii:

e zborul adultilor de Strobilomyia laricicola incepe inainte de a se cumula 200°z si
dureaza pana la aproximativ 400°z. Pentru celelalte doud specii de anthomiide intervalul de
zbor este cuprins intre 210°z si 580°z. In cazul tortricidului Retinia perangustana, zborul
incepe la 210-245° si se extinde pana la 450-500°z, mai rar pana la 600-650°z, cu un maxim
in intervalul 250-450°z. Inceputul ovipozitiei se situeaza intre 229-245°z la Resseliella
skuhravyorum, 210-245° la Strobilomyia laricicola, cca. 255°z pentru Strobilomyia melania
si Strobilomyia infrequens, si 245-281°z pentru Retinia perangustana. Ecloziunea incepe la
294-330°z in cazul larvelor de Resseliella skuhravyorum, la 245-270°z in cazul celor de
Strobilomyia laricicola, la 328-342°z in cazul celor de Strobilomyia melania si Strobilomyia
infrequens, la cca. 372°z pentru Retinia perangustana si la 816-905°z pentru Dioryctria
abietella. Ultimele oua de Resseliella skuhravyorum aparent viabile se gasesc in conuri cand
suma temperaturilor ajunge la 413-447°z, cele de Strobilomyia melania si Strobilomyia
infrequens la 542-590°z, iar cele de Retinia perangustana la 590-745°z. Inceputul parasirii
conurilor se estimeaza a fi la 537-552°z pentru Resseliella skuhravyorum, la 590-699°z
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pentru Strobilomyia spp. si la 816-878°z pentru Retinia perangustana. Peste 90 % din larvele
de Resseliella, Strobilomyia spp. si Retinia parasisera conurile cand s-au acumulat 770z,
1000°z si respectiv 1100°z.

e pentru dezvoltarea embrionara s-au estimat a fi necesare 50°z in cazul speciei
Resseliella skuhravyorum, 30°z pentru Strobilomyia laricicola, 45°z pentru Strobilomyia
melania si Strobilomyia infrequens, si 160°z pentru Retinia perangustana, iar pentru
dezvoltarea larvari in conuri 255° pentru Resseliella, 275°z pentru Strobilomyia melania si
Strobilomyia infrequens, si 415°z pentru Retinia.

* 1n partea de vest a tarii, respectiv la Sacuieni-Bihor si la Vidolm (Muntii Apuseni),
exista o rasa ecologica aparte de Resseliella skuhravyorum, care infesteaza conurile dupa
anthomiide, asa cum se intampla si in Alpii francezi. Aceastd rasd prefera conurile deja
vatamate de anthomiide.

* in cazul anthomiidului Strobilomyia laricicola, la altitudini foarte joase, unde
frecventa Ingheturilor tarzii este mare, s-a selectat o forma tardiva care zboara si isi depune
oudle cu foarte putin timp inaintea celorlalte doua specii congenere si nu nainte cu cca. o luna
cum se intampla in Alpii francezi la altitudini de peste 1000 m.

d) Concluziile privind avertizarea momentelor optime de aplicare a masurilor de
protectie cu ajutorul temperaturilor pozitive cumulate sunt:

e aplicarea tratamentelor trebuie sd se facd atunci cand sumele de temperaturi
cumulate de la cea mai apropiatd statie meteorologica (preferabil la distantd mai mica de 10
km de plantaj si situata in conditii stationale similare) se incadreaza in intervalele ce definesc
inceputul ecloziunii, respectiv: 245-270°z pentru Strobilomyia laricicola, 294-330°z pentru
Resseliella skuhravyorum, 328-342°z pentru Strobilomyia melania si Strobilomyia infrequens,
[372]412-447°z pentru Retinia perangustana si 815-850°z pentru Dioryctria abietella.

* deoarece majoritatea insecticidelor folosite in prezent au o remanentd mai redusa
(pana la 14 zile), pentru o protectie eficientd, in mod normal trebuie ca dupa primul tratament,
al carui moment de aplicare se stabileste dupa suma temperaturilor cumulate, sd se mai aplice
un tratament la 12-14 zile.

* In majoritatea situatiilor, plantajele nu sunt infestate cu un singur daunator, ci cu un
complex de asemenea daundtori. La aplicarea tratamentelor trebuie s se aibd in vedere atat
importanta fiecdrui ddundtor (in functie de pagubele pe care le-ar putea cauza dacd nu se
aplicd masuri de combatere), cat si decalajul fenologic dintre daundtori. Situatiile cele mai
complexe sunt acelea in care coexistd la densitati ridicate populatii ale tuturor insectelor
conospermatofage: Resseliella, Strobilomyia spp., Retinia perangustana si Dioryctria
abietella. In asemenea situatii, primul tratament trebuie aplicat la 250-330°z, al doilea la 12-
14 zile dupa primul si al treilea la 815-850°z.

* intervalele de temperaturi stabilite pentru celelalte fenofaze ale insectelor ar putea
avea aplicabilitate practica In avertizarea momentelor optime de combatere in cazul utilizarii
unor procedee din cadrul metodei biologice. In cazul aplicarii tratamentele cu Bauveria
bassiana impotriva speciilor de Strobilomyia la iesirea larvelor din conuri si retragerea lor in
litiera, momentul optim de aplicare s-ar situa in jurul datei la care se inregistreaza cca. 600°z.

e) 1n ce priveste avertizarea momentului optim de combatere a larvelor de Retinia
perangustana cu ajutorul atractantilor sexuali s-a stabilit ca:

* protejarea fructificatiei laricelui impotriva acestui ddundtor se poate face eficient
aplicand un tratament in interval de 7-10 zile dupa atingerea intensitatii maxime a zborului, cu
un insecticid care sa aiba o remanenta de doua saptdmani.

» dacd 1n acelasi plantaj sunt prezenti si produc pagube importante si daundtorii
Reseliella skuhravyorum Skrz. si / sau Strobilomyia melania (Ackl.) ori Strobilomyia
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infrequens (Ackl.), este necesar ca primul tratament si se aplice la inceputul zborului
fluturilor de R.  perangustana, iar al doilea  dupa 10-14  zile.
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