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1. Necesitatea si cerintele unei gospodariri durabile a padurilor

Conceptul de dezvoltare durabila ("sustainable development", "nachhaltige Entwicklung")a
aparut in conditiile constientizarii faptului cd resursele planetei nu sunt inepuizabile si ca actualul
mod de dezvoltare a societatii omenesti tinde sd ducd la ruinarea intre civilizatii datoritd
fenomenelor negative pe care le genereaza, intre care conflictele sociale si degradarea mediului
inconjurdtor sunt cele mai grave.

"Conform definitiei date de Comisia Brundtland (Comisia Mondiala pentru Mediul
Inconjurator si Dezvoltare), dezvoltarea durabild inseamna acel mod de dezvoltare care are in
vedere atat nevoile generatiei actuale, cat si ale celor viitoare, ceea ce pentru agricultura, silvicultura
si pescuit implicd conservarea solului, a apei si a patrimoniului genetic, precum si utilizarea acelor
tehnologii care sunt adecvate din punct de vedere tehnic, viabile economic, social acceptabile si
nedaunatoare mediului inconjurator (Lanly, 1995).

Dat fiind rolul economic pe care il au padurile in diferite zone ale globului, dar mai ales
rolul lor ecologic de exceptie in contextul degradarii tot mai accentuate a mediului inconjurator,
gospodarirea durabila a padurilor ("sustainable forest management", "nachhaltige Bewirtschaftung
der Walder") este considerata a fi una dintre principalele céi de realizare a unei dezvoltari durabile
de ansamblu a societatii.

In ce masura Insa gospodarirea padurilor poate fi apreciatd, la diferite nivele, ca fiind
durabild ? Faptul ca acest concept este inteles in moduri foarte diferite (Schanz, 1995) indica nevoia
stabilirii unor criterii §i indicatori cantitativi, pe baza carora sd se poatd face o apreciere cat mai
obiectiva.

Criteriile acceptate in prezent pentru padurile din zona temperata si boreald (Lanly, 1995;
Schneider, 1995) sunt: mentinerea $i imbunatatirea corespunzatoare a resurselor forestiere si a
contributiei lor la circuitul global al carbonului, mentinerea sandtatii si vitalitatii ecosistemelor
forestiere, mentinerea si stimularea functiilor de productie ale padurilor (lemn si alte produse),
mentinerea, protejarea si Imbundtatirea biodiversitdtii ecosistemelor forestiere, mentinerea si
imbunatatirea functiilor de protectie a solului §i a apelor, mentinerea altor functii sociale sau
economice ale padurilor.

Aceste criterii exprimd tot atdtea cerinte ce trebuie indeplinite simultan pentru a se
considera ca gospodarirea padurilor este durabila. La diferite nivele, acestea pot fi completate cu
cerinte suplimentare, generale sau specifice (Giurgiu, 1995b), dar primele doud cerinte pot fi
considerate ca fiind fundamentale, caci toate celelalte pot fi satisficute numai In masura in care
actualele resurse forestiere sunt conservate si dezvoltate, iar starea de sanatate si vitalitatea lor este
mentinuta sau chiar imbunatatita.
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2. Problemele de protectie specifice padurilor de molid si modul de gospodarire a
acestor paduri

Actualele paduri de molid din Romania, si in general din Europa, sunt paduri cultivate si
numai in micd masurd paduri naturale. Caracteristic acestor paduri este faptul ca au o structura
foarte simpla, fiind in majoritatea cazurilor constituite din arborete pure sau aproape pure si echiene.
Ca urmare, ele sunt ecosisteme instabile i sunt usor dereglate de actiunea unor factori externi sau
interni perturbatori, dintre care un loc aparte 1l au vantul, zdpada, insectele care ataca intre scoarta si
lemn si unele ciuperci xilofage. In tara noastra, in ultima suta de ani, pentru care exista consemnari,
pe arii mai restranse au produs pagube insemnate si Lymantria monacha, Hylobius abietis, cerbul.

Starea actuald a acestor paduri este rezultatul unui anumit mod de dezvoltare economico-
sociald, cdruia i-a corespuns si un anumit mod de gospodarire a padurilor, in care criteriul efcientei
economice sau criterii politice au prevalat. Este evident ca aceleasi criterii, in contextul unui anumit
nivel al cunostintelor si al tehnicii din diferite etape de dezvoltare a societdtii si a silviculturii, au
determinat si alegerea metodelor si mijloacelor de protejare a padurii Tmpotriva acestor factori
daunatori. Ilustrativ din acest punct de vedere este modul cum au evoluat metodele si mijloacele de
combatere a daunatorului Hylobius abietis L. in Europa si in Romania (Olenici si Olenici, 1994), ori
conceptia privind combaterea ciupercii Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. in Europa (Stille,1982).

Multe dintre metodele si mijloacele recomandate de-a lungul timpului s-au dovedit ulterior a
fi ineficiente, fie din punct de vedere tehnic, fie din punct de vedere economic. Elocvente in acest
sens sunt procedeele recomandate pentru protejarea plantatiilor de molid Tmpotriva atacului de
Hylobius abietis prin adunarea gandacilor din culturi, sdparea unor santuri de izolare a culturilor sau
atragerea gandacilor la scoarte-cursd, ca si saparea santurilor de izolare in jurul arborilor infestati de
Heterobasidion annosum pentru a preveni raspandirea ciupercii.

Combaterea chimica a daunatorilor, care a luat o amploare deosebitd dupa cel de-al doilea
razboi mondial, a corespuns, cel mai adesea, pe deplin in ce privette eficienta tehnica si economica
(pe termen scurt). Dealtfel, in conditiile in care lumea nu era pregatitd sa intervind doar cu mijloace
acceptabile ecologic, aceasta a reprezentat uneori singura solutie pentru situatii care impuneau
luarea unor masuri de protectie cu efect imediat. Asa s-a intamplat de exemplu in cazul ultimei
gradatii de Lymantria monacha de la noi.

Dezvoltarea conceptului de "combatere integrata", ca reactie la faptul ca pesticidele pot avea
efecte negative nu numai asupra organismelor "tinta", ci si asupra altora, inclusiv asupra omului, a
insemnat luarea in considerare si a criteriului ecologic in aprecierea diferitelor actiuni de combatere
a factorilor biotici daunatori. Mai mult chiar, in acceptiunea datd acestui concept de grupa de experti
FAO inca din 1967, dintre interventiile ce ar fi trebuit sa fie integrate intr-un sistem sau schema de
combatere, ponderea cea mai importanta trebuia sa fie detinuta de acelea care favorizau actiunea
factorilor de mortalitate naturali ai daundtorilor sau agentilor patogeni "tintd" (Baicu si Savescu,
1978). Aceastd noud viziune a stimulat si cautarea unor noi procedee si mijloace de protejare a
culturilor si arboretelor de molid Tmpotriva daunatorilor biotici specifici. Desi s-au inregistrat
progrese pe aceastd linie, in special in ce priveste dezvoltarea unor procedee biotehnice bazate pe
utilizarea feromonilor, o protejare eficientd a padurilor Tmpotriva acestor daunatori, prin procedee
care sd nu aiba efecte ecologice negative, nu s-a reusit decat in mica masura, si aceasta Tn primul
rand pentru ca noile procedee, mai putin "agresive", nu pot fi eficiente decat daci sunt sustinute de
masuri silviculturale, menite sa asigure stabilitate ecosistemelor forestiere, si de alte masuri care sa
limiteze Tnmultirea daunatorilor, dar fara a polua mediul inconjurétor.

Astfel, atacurile puternice la arbori pe picior, inregistrate in ultimii 5 ani atat in Romania, cat
si in diferite tari din Europa Centrald, aratd cu prisosintd cd procedeul de combatere a lui Ips
typographus cu ajutorul curselor feromonale are limitele sale, mai ales atata vreme cat in padure
existd cantitati insemnate de materiale favorabile pentru ovipozitie si pentru dezvoltarea larvelor.
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Astazi este aproape unanim acceptat ca procedeul este cu atat mai eficient cu cat in padure sunt mai
putine asemenea materiale (v. de ex. Busch si al., 1992; Mihalciuc si al, 1995).

Date fiind limitele procedeului mentionat, s-a cautat in ultimul timp tot mai mult o noua
strategie de combatere a acestui daunator. Aceasta se bazeaza pe utilizarea combinatd a nadelor
feromonale si a unor insecticide sistemice, nadele fiind folosite pentru amorsarea arborilor pe picior
tratati cu asemenea insecticide (v. de ex. Dedek, Pape si Korner, 1991; Bombosch si Dedek, 1993;
1994). Pentru o eficientd corespunzdtoare, si acest procedeu presupune insa indepartarea rapida din
arboret a materialelor favorabile ovipozitiei si dezvoltarii larvelor, precum si a arborilor atacati pe
picior, ori tocmai acest lucru nu se reuseste in timp util in cazul doboraturilor de vant pe suprafete
mari sau 1n locuri greu accesibile.

In ce privette combaterea biologica a gandacilor de scoartd, desi teoretic existd numeroase
posibilitati, in special prin utilizarea ciupercii Beauveria bassiana sau a diferitilor pradatori, la ora
actuala nu exista nici un procedeu aplicabil in practica (Bathon,1991 ).

In cazul daunatorului Lymantria monaha, se afirma uneori ca poate fi tinut sub control,
prevenindu-se intrarea in gradatie, cu ajutorul curselor feromonale amplasate la densitatea
recomandata pentru sistemul de monitorizare a populatiilor acestei specii (Simionescu, 1990,
Giurgiu, 1995a), dar acest lucru nu poate fi considerat decat iluzoriu, atata timp cét suprafata
controlatd de o cursd in conditii optime este de cca. 3 ha (Mihalciuc si al., 1995). Avand in vedere
insd faptul ca prin dezorientarea fluturilor cu ajutorul feromonilor sexuali sintetici se poate obtine o
diminuare cu cca. 80 % a nivelului populatiilor daca acestea au o densitate redusa (Altenkirch,
1985), indesirea retelei feromonale actuale pana la o desime de 1 cursd/3 ha (Mihalciuc si al., 1995)
ar putea fi o masurd de adoptat la inceputul Tnmultirii in masa, dar rdméane incd de verificat daca o
asemenea masurd este sau nu in stare sa opreasca o gradatie cand aceasta este pe punctul de a se
declansa. Cert este faptul ca in Germania incercarile de combatere a daunatorului prin dezorientare
cu ajutorul feromonilor nu au condus inca la elaborarea unui procedeu aplicabil in practica
(Altenkirch si Niemeyer,1992).

Pentru evitarea unei gradatii, interventia cu biopreparate pe baza de virus (VPN), singure sau
in amestec cu preparate pe baza de Bacillus thuringiensis ar putea fi de asemenea folositoare.
Conditia unei eficiente sporite si imediate este - §i Tn acest caz - aplicarea tratamentelor la inceputul
inmultirii n masa, cand populatiile sunt putin numeroase (Altenkirch si al., 1986), altfel - in cazul
molidului - se inregistreaza defolieri ce duc la uscarea arborilor (Altenkirch si Niemeyer, 1992).
prezent nu exista nici un procedeu de combatere biologica aplicabil (Langenbruch,1993) si singura
posibilitate o reprezintd tot metoda chimica, respectiv cu Dimilin 25 WP (v. de ex. Veldmann si
Kontzog,1994; Majunke si al.,1994). Acest produs, considerat selectiv, este in fapt foarte
controversat (v. de ex. Buschinger, 1993; Wulf si Berendes, 1994), caci potential afecteazd toate
organismele din padure care, in dezvoltarea lor ontogenetica, prezinta fenomenul de naparlire.

Cat priveste prevenirea sau combaterea lui Heterobasidion annosum, in Roméania nu numai
cd nu s-au Intreprins nici un fel de masuri practice, dar s-a cautat chiar sd se minimalizeze
amploarea si gravitatea acestei probleme. Asa se explica faptul ca datele publicate pentru intervalul
1976-1985 (Simionescu si al.,1992) consemneazd pentru Intreaga tard doar 7081 ha infestate cu
aceasta ciupercd, fard a mentiona macar judetul Suceava, in timp ce Ichim (1972) a constatat, numai
in cuprinsul unei unitéti de productie de la Ocolul silvic Pojorata, o infestare a mai mult de 25 % din
arbori pe o suprafatd asemanatoare celei mentionate mai sus. In Europa, pentru prevenirea infestarii
cioatelor proaspete de catre aceastd ciuperca s-a recomandat adesea utilizarea ureei (Ichim, 1993;
Johansson si Brandtberg, 1994), dar aceasta nu totdeauna s-a dovedit a fi eficace (v. de ex. Pratt,
1994). De aceea, in Germania se recomanda utilizarea nitritului de sodiu (Schonhar,1990), care insa
este toxic pentru om, utilizarea lui nefiind admisa in apropierea apelor sau in paduri cu rol de
protectie a surselor de apa.
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Combaterea biologicd a lui H. annosum in arboretele de molid nu a fost posibila, caci abia
de curand (Korhonen si al., 1994) s-a reusit in Finlanda punerea la punct a unui produs pe baza de
Phlebiopsis (= Peniophora) gigantea, care s-a dovedit eficace in combaterea ciupercii respective nu
numai la pin, ci si la molid.

Procedeele de protectie chimica si biologicd mentionate nu pot insd preveni infestarea unui
procent ridicat de arbori prin sporii existenti deja in sol si prin miceliul existent in radacini in cazul
instaldrii unor noi culturi dupa arborete puternic infestate, astfel incat - in asemenea situatii - se
recomanda substituirea, pentru un ciclu de productie, a molidului cu foioase (Schonhar, 1990), lucru
realizabil fara probleme deosebite doar acolo unde el a fost instalat in locul acestora, cum este cazul
Germaniei, dar mai putin la noi. O solutie pentru astfel de situatii se spera sa fie utilizarea unor
ciuperci care sa distrugd mai rapid radacinile cioatelor, impiedicand raspandirea ciupercii H.
numai ca pana in prezent rezultatele cercetarilor nu sunt prea incurajatoare.

Masurile adoptate pentru protejarea culturilor si in special a arboretelor tinere Tmpotriva
roaderii lor de catre vanat nu s-au dovedit a fi eficace cata vreme efectivele depaseau capacitatea de
suport a acestor ecosisteme forestiere. In mod similar, doboraturile de vant si rupturile de zapada,
care se repeta periodic si cu o frecventa si amploare crescandd (v. de ex. Tomescu si al., 1981;
Otto,1994), arata clar cd masurile adoptate pentru prevenirea lor nu sunt eficiente.

Desigur ca toate aceste fenomene (doboraturile de vant, rupturile de zapada, atacurile de
insecte, putregai cauzat de ciuperci xilofage) fac parte din viata normala a padurilor naturale de
molid, avand un anumit rol in functionarea si evolutia ecosistemelor respective (v. de ex. Cenusa,
1992; Holdenrieder, 1994), numai ca, in acele ecosisteme, ele nu capata decat in mod cu totul
exceptional o amploare atat de mare ncat sa duca la distrugerea in Intregime a arboretului, asa cum
se intamplad frecvent in padurile cultivate. Amploarea si frecventa acestor fenomene aratd clar ca
modul in care aceste paduri au fost gospoddrite nu este adecvat functionarii normale a ecosistemelor
respective.

S-a ajuns astfel sa se inteleaga cd numai o gospodarire pe baze ecologice (Ichim, 1990)
poate asigura stabilitatea lor si, implicit, poate evita producerea pagubelor (atdt in ce priveste
productia de masad lemnoasa, cat si in ce priveste indeplinirea celorlalte functii ale padurii) cauzate
de intregul ansamblu de factori dauntori. Insa si acest concept poate fi interpretat diferit. Chiar si
atunci cand se intervine In padure cu pesticide care otravesc si insectele utile, pasarile sau chiar
oamenii, se poate argumenta ca s-a intervenit astfel pentru a salva arboretul de la distrugere, deci cu
un scop justificat si din punct de vedere ecologic. Ce ar trebui deci inteles prin gospodarire
ecologica ?

Avand 1n vedere faptul ca silvicultura se bazeaza pe sisteme cu legi proprii de functionare
si evolutie (legi pe care incd nu le cunoastem suficient de bine), cd padurile se intind pe suprafete
mari (in care "factorii de productie" nu pot fi tinuti sub control de cédtre om) si ca procesul de
productie forestierd are o durata foarte lunga sau chiar nelimitata (cazul padurilor cu functie
exclusiv de protectie, In care "produsul" este serviciul facut de padure societatii prin protectia
solului, apelor etc.), timp 1n care pot apare atat schimbari neasteptate ale factorilor de mediu, cat si
schimbari in ce priveste cerintele societatii fatd de padure, orice interventie in padure va trebui
sa fie judecata global, respectiv prin modul cum afecteaza intregul ecosistem, si pe termen lung,
evident atat cat o permite nivelul actual al cunostintelor din diferitele domenii ale stiintei, si sa
tinda spre realizarea unei structuri apropiate de cea a padurii naturale, chiar daca astazi inca
se mai poate considera ca padurea naturala nu poate fi un model pentru gospodarirea silvica.

Numai in acest fel, prin aplicarea unei silviculturi in care sa primeze criteriul ecologic, se
pot gasi solutii viabile, cu adevarat eficiente §i economic, pentru problemele "insolvabile" ale
padurilor de molid. Ca aceasta este calea de urmat, rezulta si din analiza succintd a catorva aspecte
privind cele "trei rele" care macina padurile respective: doboraturile de vant, Ips typographus si
Heterobasidion annosum.
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3. Doboriturile de vant, Ips typographus si Heterobasidion annosum - probleme vechi
intr-un nou context

Dupa cum s-a aratat mai sus, indeplinirea la parametri corespunzatori a oricarei functii atribuite
padurilor nu poate fi realizata atata timp cat stabilitatea ecosistemelor nu este asigurata, si - dupa
cum s-a spus in repetate randuri - aceasta este problema fundamentald cu care se confrunta
gospodarirea padurilor de molid. Ideea ca aceste ecosisteme sunt instabile a fost sugerata in primul
rand de producerea tot mai frecventa a doboraturilor de vant si, ca urmare, masurile intreprinse au
fost in directia maririi rezistentei arboretelor la actiunea distructiva a vantului. Cel mai adesea, in
acest scop s-a recomandat protejarea arboretelor impotriva actiunii vanturilor dominante "prin
acoperire", ceea ce presupunea o anumita randuire in timp si spatiu a taierilor. Acest lucru nu s-a
putut insa realiza, pe de o parte pentru ca aparitia frecventa a doboraturilor sau rupturilor de zapada
a impus adesea sa se intervind cu taieri in arborete care nu erau planificate pentru taiere, iar pe de
alta parte pentru cad aplicarea unor tdieri care sa respecte cerintele protectiei prin acoperire ar fi
insemnat diminuarea semnificativa a volumului de lemn ce s-ar fi putut extrage din aceste paduri pe
o perioada indelungata. O altda masura recomandata, si anume realizarea unui amestec de specii, care
sd confere o rezistentd internd mai mare acestor arborete, de asemenea nu a reusit sa fie transpusa in
practicd. Doud sunt cauzele de baza ale acestui insucces: lipsa materialului de impadurire, in
sortimentatia necesard, la scurt timp dupd efectuarea taierilor si efectivele mari de vanat, care au
distrus cu predilectie speciile de amestec din culturile create (v. de ex. Ichim,1995).

Cu exceptia ultimei probleme mentionate, i anume cea a efectivelor de vanat, toate celelalte
sunt ncd nerezolvate, iar aplicarea unui program de exploatare a arboretelor care sa duca la
realizarea protectiei prin acoperire este putin probabil ca se va putea duce la bun sfarsit, tocmai din
considerentele mentionate anterior.

Nevoia cresterii stabilitdtii padurilor de molid fiind insa imperioasa in contextul gospodaririi
multifunctionale, durabile, a lor este firesc sd se caute in continuare cai eficiente de realizare a
acestui deziderat. Pentru a Intelege cum se poate actiona eficient, e necesar sa se analizeze cu atentie
ce s-a Intamplat si ce se Intampla in aceste paduri.

Cand aceste paduri au fost taiate, s-a intervenit rapid cu plantatii, in primul rand pentru a nu
pierde cresterile pe care le poate realiza padurea an de an. Din considerente economice, respectiv
cresterea destul de rapida a molidului si lemnul de calitate pe care-1 poate furniza, dar si datorita
faptului ca puietii acestei specie pot fi produsi usor si cu cheltuieli putine in pepiniere, cel mai
adesea s-au plantat si se planteazd numai puieti de molid. Pentru a realiza starea de masiv cat mai
rapid, astfel incat sa nu fie necesare descoplesiri un timp mai indelungat, adeseori s-au plantat chiar
7500-10000 puieti/ha. Intentia este bund, numai ca in natura au loc si fenomene care scapd ochiului
grabit al omului, ce se considera a toate stiutor i atotputernic.

In plantatiile realizate imediat dupa tdierea arboretului, puietii cad in cea mai mare parte prada
atacului de Hylobius abietis sau Hylastes sp., care invadeaza parchetele noi, atrasi de mirosul
cioatelor. Pentru a preveni acest fenomen, singurele masuri cu adevarat eficiente din punct de
vedere tehnic au fost si sunt cele bazate pe utilizarea insecticidelor remanente (Olenici si Olenici,
1994), insecticide care - datoritd efectelor ecologice negative - sunt si trebuie sa fie tot mai mult
interzise. Puietii care scapd de atacul acestor insecte sunt insd panditi de alte pericole, cum ar fi
infestarea radacinilor lor de catre Armillaria ostoyae si Heterobasidion annosum, mai ales daca
puietii respectivi sunt lipsiti de micorizd (Kutscheidt,1992) si daca in timpul scoaterii transportului
si plantarii au suferit rani la radacini, ceea ce este practic inevitabil. Este adevarat ca puietii de
molid sunt mai rezistenti in primii 10 ani la infectia cu a doua ciuperca mentionatd (Rieger, 1991),
dar conditia ca radacinile sd nu poatd fi infestate este lipsa celulelor moarte in sectiunea
transversala a lor (Dimitri,1994).
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Insa nu numai la aceasta varsta si numai in acest fel pot fi infestati arborii de catre H. annosum,
ci mai degraba sunt infestati pe masurad ce inainteaza in varstd (v. de ex. Schonhar, 1990; Ichim,
1993). Sporii ciupercii, care sunt in permanentd prezenti in aer si cad pe suprafata proaspdtd a
cioatelor neprotejate, dau nastere unui miceliu care se extinde spre varful radacinilor cu o viteza de
cca.l m/an (Holdenrieder, 1982). Din radacinile cioatelor ciuperca trece apoi in radacinile arborilor,
(in primul rand ale celor slabiti de alte cauze) daca acestea ajung sa se atinga. La fel, din radacinile
arborilor bolnavi pot trece in radacinile celor sanatosi, cand acestea se ating sau concresc (Courtois,
1975; Holdenrieder, 1989; Ichim, 1993). Cu cat plantatiile s-au facut mai des, au sporit sansele de
trecere a ciupercii de la un arbore la altul, mai ales ca a trebuit sa se intervina mai de timpuriu cu
lucrari de Ingijire si cu intensitate mai puternicd, creandu-se cioate proaspete si rani la arborii ce au
ramas 1n arboret, toate acestea favorizand intrarea putregaiului si in radacini ce nu fusesera anterior
infestate. Dupa 50 de ani de la instalarea unor asemenea culturi, s-a constatat ca cele dese au avut o
infestare dubla fata de cele rare (Venn si Solheim, 1994).

Nu este exclus ca si alti factori (de ex. o variabilitate genetica mai redusa in cazul
plantatiilor comparativ cu regenerdrile naturale, stressul resimtit o perioada indelungatd in cazul
utilizarii altei proveniente decat cea locala, formarea unor inele anuale mai inguste in cazul puietilor
naturali, mai ales daca sunt crescuti sub masiv etc.) sd intervina In relatia gazda-parazit, dar cert este
faptul ca arboretele regenerate artificial au - la varsta exploatabilitatii - aproximativ de doua ori mai
multi arbori infestati de aceste ciuperci, decat cele regenerate natural, Graber (1994) constatand in
nordul Elvetiei, in arborete de 120 de ani, o frecventa a arborilor cu putregai de 60 % in prima
categorie de arborete si numai 35 % in cea de a doua.

Odata ce a depasit bariera reprezentata de tesuturile vii ale radacinii, ciuperca se localizeazaa
in duramen, unde provoaca un putregai ce inainteaza rapid spre tulpind, in care avanseaza cu cca. 30
cm/an (Schmidt, 1994). La varsta cand arboretele depasesc faza cresterii rapide in indltime si arborii
au coeficienti de zveltete mult supraunitari, mai ales la arboretele crescute prea des, o mare parte
dintre ei au deja putregai, cel putin 1n rddacini, daca nu si In tulpina. Se creaza astfel o situatie
critica in ce priveste rezistenta lor individuald la presiunea vantului. Asa se face ca dupa 60 de ani
arboretele sunt tot mai mult periclitate de actiunea distructiva a vantului. Se poate afirma deci ca
putregaiul, cauzat la molid in primul rand de H. annosum, favorizeaza producerea doboraturilor de
vant, asa dupa cum o atesta cercetarile mai vechi (Ichim, 1972) sau mai noi (Schmid-Haas, 1994).

La randul lor, doboraturile de vant favorizeaza inmultirea in masd a gandacilor de scoarta, si
in primul rand a lui Ips typographus, care prefera arborii cu scoartd mai groasa si de dimensiuni mai
mari (arbori ce tocmai se intdlnesc in arboretele ce trec de 60 de ani), si care are nevoie de multa
caldura pentru dezvoltarea sa (caldurad pe care nu o are in masivul inchis, dar o primeste din belsug
in suprafetele cu arbori doborati). Cand se inmultesc in masa, acesti gandaci - obisnuit daunatori
secundari - pot ataca si arborii pe picior, actiunea convergenta a celor trei factori (ciupercile ce
produc putrezirea radacinilor si a duramenului din tulpind, vantul si gandacii de scoartd) tinzand sa
duca la destramarea completa a vechiului arboret pentru a face loc succesiunii, care sa creeze o noua
biocenoza, dupa legile firesti, naturale.

Succesiunea naturala sau calea pe care o indicd aceasta nu este insa acceptata de catre om. In
graba ce-| caracterizeaza, el nici nu vrea sa vada ca toate avantajele preconizate la instalarea culturii
sunt spulberate. Prin producerea doboraturii de vant, ce impune ca exploatarea arboretului sa se
facd mult inainte de incheierea ciclului de productie prevazut, prin uscarea pe picior a numerosi
arbori datorita atacurilor de gandaci, ce urmeaza la scurt timp dupa doboraturi si prin faptul ca o
mare parte din lemnul exploatat este cu putregai, pagubele inregistrate depasesc cu mult toate
avantajele obtinute prin modul de gospodarire aplicat. Astfel, numai in Germania, in 1990 au fost
doboraturi insumand 70 milioane m.c., din care 3/4 molid, iar in 1991 s-au inregistrat 3 milioane
m.c. arbori atacati pe picior de catre ipide (Bombosch si Dedek,1994), cantitate ce a sporit
considerabil in anii urmatori (v. de ex. AFZ nr. 7/1995). In ce priveste pagubele produse de H.
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annosum, numai la molid, ele reprezintd in Europa cca. 5-20 % (in medie 10 %) din lemnul
exploatat anual (Schmidt, 1994), adica cca. 1,7 milioane mc/an (Delatour, 1980).

Dupa astfel de fenomene, cel mai adesea istoria s-a repetat, in mare urmand acelasi mers, dar
nu chiar identic. Dupa fiecare doboratura de vant ori exploatare normala a arboretelor s-au creat
conditii propice de raspandire in §i mai mare masurd a ciupercii, pe de o parte prin favorizarea
producerii corpilor de fructificatie, ce nu apar cat timp ciuperca e inchisi in arbore deoarece ii
lipseste lumina, factor esential pentru acest proces (Honold, 1982), precum si prin producerea de
conidii, care in conditii de umiditate atmosferica ridicata se formeaza pe lemnul infestat in decursul
a numai cateva zile, iar pe de altd parte prin existenta cioatelor proaspete, a caror suprafata este
mediul optim pentru germinarea sporilor. In acest mod, de la o generatie la alta, de la un ciclu de
productie la altul, padurile gospodarite de om, fara luarea nici unei masuri de protectie Impotriva lui
H. annosum, au fost tot mai mult infestate de aceasta ciupercd, asa dupa cum o demonstreaza cu
claritate si datele publicate de Schonhar (1990). Frecventa crescindd a doboraturilor de vant din
ultima jumatate de secol (Otto, 1994) s-ar putea datora, cel putin in parte, acestui fenomen, ceea ce
ne sugereaza ca s-a intrat intr-un cerc vicios in care inlantuirea fenomenelor determind o crestere a
instabilitatii arboretelor. De aceea, avind in vedere si faptul cd rata infectiei arborilor cu H.
annosum ar putea creste in conditiile degradarii mediului inconjurator prin poluare (Schmidt, 1994),
ca un procent tot mai mare de paduri de molid vor indeplini alte functii decat cea de productie (data
fiind situarea lor intr-un anumit cadru fizico-geografic, cel putin la noi) si cd pentru indeplinirea
corespunzatoare a acelor functii arborii vor trebui mentinuti in padure pand la varste mai inaintate
decat cele prevazute actualmente pentru padurile cu functie prioritard de productie, ruperea acestui
cerc vicios este hotaratoare pentru asigurarea stabilitatii padurilor de molid si pentru gospodarirea
lor durabila.

Acest lucru consideram ca se va putea realiza, intre altele, prin: regenerarea preponderent
naturala a arboretelor, chiar daca aceasta s-ar putea sa necesite mai mult timp decat ne-am obisnuit
sd asteptam, iar acolo unde nu este posibila aceasta regenerarea s se faca cu material de provenienta
locald, cu puieti sandtosi i cu micoriza, plantati dupd o tehnologie adecvatd stational, iar in cazul
statiunilor favorabile la o densitate redusd (max. 5000 puieti/ha); completarea regenerarilor naturale
cu specii mai rezistente la atacul de H. annosum si corespunzatoare stational (brad, foioase), care -
avand si o inradadcinare mai puternica - asigura o rezistenta colectiva a arboretului mai mare la vant;
mentinerea efectivelor de vanat la un nivel la care sa nu producd pagube remarcabile in padure;
conducerea arboretelor astfel incat sa se realizeze o structura orizontald si verticala cat mai
diversificata, care este mai rezistentd la actiunea oricaror factori perturbatori (cu exceptia omului);
aplicarea oricaror taieri in padure, pe cat posibil in timpul iernii, si pe zdpada, cand cantitatea de
spori in aer este mai redusa sau tratarea cioatelor cu suspensie de spori de Phlebiopsis gigantea;
renuntarea la tehnicile si tehnologiile de recoltare a masei lemnoase din aceste paduri care produc
vatamari considerabile arborilor ce raman in arboret (de ex. exploatarea arborilor in trunchiuri si
catarge, utilizarea masinilor grele la colectarea si scosul lemnului, corhanirea lemnului pe distante
foarte mari etc.) si utilizarea acelora care sunt mai putin daunatoare din acest punct de vedere (de
ex. instalatii usoare cu cablu pe terenurile in panta, sortimentarea masei lemnoase la cioata etc.).

Completarea masurilor mentionate cu: urmadrirea cu atentie a arboretelor si extragerea din
padure a arborilor evident predispusi atacului de gandaci de scoartd sau deja atacati, dar Tnainte ca
acestia sa fi parasit arborii respectivi, §i distrugerea insectelor de sub scoartd; efectuarea unor
exploatari Ingrijite, respectiv fara a ldsa multe resturi de exploatare in padure si fard a tine lemn
necojit in padure in timpul sezonului de vegetatie; lasarea unor "insule" de vegetatie erbacee 1n
cuprinsul padurii, unde specii de paraziti si pradatori, inclusiv ai "daunatorilor forestieri", gasesc
conditii favorabile de viatd; lasarea in padure a unor arbori batrani, scorburosi, mai ales daca sunt
deja uscati pe picior, pentru cuibdrirea pdsarilor ce preferd astfel de arbori (de ex. ciocanitorile),
precum si pentru dezvoltarea unor insecte care nu produc inmultiri n masd, dar sunt gazde ale unor
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paraziti ce pot "controla" si populatiile unor specii de "daunatori forestieri"; protejarea cuiburilor de
furnici §1 inmultirea artificiala a lor; urmarirea atentd a dinamicii populatiilor de insecte care pot
produce inmultiri Tn masa si intervenirea la Tnceputul inmultirii in masa, deci pe suprafete mici, cu
preparate biologice, credem cd poate contribui, in timp, la asigurarea stabilitatii si sanatatii acestor
paduri.

Sigur ca aceste masuri au mai fost recomandate, dar ele au fost fie neglijate, fie aplicate doar
partial s1 nu cu consecventd, aceasta - dupa cum s-a aratat mai sus - in primul rdnd pentru ca
eficienta a ceea ce s-a facut in paduri a fost judecatd doar pe termen foarte scurt. Din pacate, riscul
ca aceasta stare de lucruri sd se perpetueze exista si va exista atita vreme cat activitatea de recoltare
a masei lemnoase nu este integratd celorlalte activitti ce se desfasoara in cadrul ocoalelor silvice,
cat timp lemnul ca produs de baza - inca - al padurii este valoric subestimat si celelalte "produse",
respectiv serviciile facute de padure societatii nu sunt valoric cuantificate si rasplatite, cat timp la
nivelul clasei politice, dar si al omului de rand nu se va intelege ca aerul curat, apa limpede, roadele
bogate din campie, siguranta impotriva inundatiilor catastrofale si a alunecarilor de teren, linistea pe
care o induce 1n sufletul oricarui om verdele padurii sunt tot atatea daruri pe care numai padurea i le
poate oferi (v. si Giurgiu, 1995 b; Lanly, 1995). De aceea, protejarea padurilor impotriva factorilor
biotici si abiotici ddunatori nu poate sd mai fie doar o treabd a "protectionistilor" ci - In egald
masura - ea este o sarcind a tuturor silvicultorilor, a educatorilor, a politicienilor si a oricarui om
care vrea binele urmasilor sai.

4. Concluzii

Principalele probleme de protectie cu care se confruntd padurile de molid sunt legate de
instabilitatea specifica a acestor ecosisteme, instabilitate determinata nu numai de factori naturali, ci
si de modul de gospodarire a padurilor respective, care a favorizat in mare masurd actiunea
perturbatoare a acestor factori.

Deoarece factorii perturbatori principali (putregaiul cauzat de H. annosum, vantul si gandacii
de scoartd) actioneazad in permanentd si "in lant", nu s-au putut gasi solutii cu adevarat eficiente
pentru aceste probleme atata vreme cat fiecare a fost abordata separat, iar eficienta solutiilor a fost
judecata in primul rand in termeni economici §i pe termen scurt. De aceea, solutii realmente viabile
nu pot fi decat acelea care vizeaza cresterea stabilitatii padurilor, avand insd in vedere intreg
ansamblul de fenomene ce se produc in aceste paduri timp indelungat.

In acest sens, o schimbare fundamentald a modului de gospodarire aplicat in trecut si in
prezent este absolut necesara. Caracteristic noului mod de gospodarire trebuie sa fie, intre altele,
regenerarea predominant naturald a acestor paduri, realizarea unei structuri diversificate, apropiata
de cea a padurilor naturale, ecologizarea tehnologiilor de exploatare, prevenirea prin mijloace
biologice a infestarilor cauzate de H. annosum, mentinerea efectivelor de vanat la un nivel care sa
nu produca pagube deosebite arboretelor, cresterea diversitatii biologice a padurilor, ceea ce implica
si favorizarea factorilor de mortalitate naturali ai ddundtorilor care ar putea produce gradatii,
urmadrirea atentd a starii de sdnatate a arboretelor si intervenirea la inceputul Tnmultirii In masd a
ddundtorilor doar cu mijloace biologice sau biotehnice. Aceste masuri pot contribui in mod esential
la cresterea stabilitatii padurilor si la imbunatatirea stirii de sanatate a lor, daca se aplica in totalitate
si cu consecventa.

Gandita in acest fel, protectia padurilor de molid impotriva factorilor biotici si abiotici
ddundtori va trebui sd fie - Intr-o masura mult mai mare - preventiva §i nu curativa, iar eficienta ei
va trebui judecata in primul rand din punct de vedere ecologic si nu economic.
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Summary

Protection of Norway spruce forests on biotic and abiotic damaging factors in the context of
the sustainable management of these forests

The paper deals with the present situation of the main forest protection problems in these
woods. The reasons for a low efficiency of different preventive and curative measures taken in the
past and today against the main injurious factors like : wind, bark beetles and root and butt rot by
spruce are shortly discussed.

To meet the needs of a sustainable forest management, it is necessary all actions in these
forests to tend to realise a better stability of them.

Some of the features that should characterise the new mode of forest management are :
predominant natural regeneration, silvicultural measures that lead to a nearly natural structure,
environment-friendly harvesting technologies, biological control of Heterobasidion annosum,
maintaining of game populations at a normal level, increasing biological diversity and favouring of
natural mortality factors of forest pests, carefully monitoring of forest health state and biological
control at the beginning of gradation. This means that forest protection must be more preventive and
less curative, and its efficiency has to be judged first ecologically and only then economically.
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